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Yritys

Suomen Terasritila STR Oy
on kotimainen perheyritys
joka on perustettu 1993 ja
yhtikumppanina toimii
Saksalainen perheyritys
Lichtgitter GmbH.

Suomen Terasritila STR Oy
palvelee skandinaviassa
yrityksid porras-, taso- ja
kulkutieratkaisujen osalta.
Toimipisteemme sijaitsee
Porissa jossa on markkinointi,
myynti, suunnittelu seka
tuotantotilamme. Yhtidmme
palveluksessa on talla
hetkelld 30 henkil6d alansa
ammattilaisia.

Tervetuloa Suomen Terasritila
STR Oy.n asiakkaaksi.

Lisatietoja kotisivuiltamme
www.str.fi

Palvelujen ja laadun
jatkuva parantaminen,
innovatiivisten
tuotantotekniikoiden
kehittdminen ja tarkka
markkinoiden seuraaminen
- nama ovat ominaisuuksia,
jotka ovat tehneet
Lichtgitteristd yhden
Euroopan johtavista
ritilalattioiden valmistajista.

Monilla patenteilla suojatut
valmistusmenetelmamme
ja erikoiskoneemme on
hienosdadetty tuotannon
optimoimiseksi.

Valmistamme kehittynytta
tuotantotekniikkaa kdyttaen
ritiloita seka tavanomaisia
etta raskaita kuormia varten.

Tuoteluettelossamme

on teraksesta,
ruostumattomasta teraksesta
ja alumiinista valmistettuja
ritiloita ja tasoprofiiliritil6ita,
kuten ajoneuvoihin

ja jalankulkukdyttdoon
tarkoitettuja ritiloita,
kattoritiloitd, haikdisysuojia
ja portaita - myos
kierreportaita. Otamme
vastaan erikoistuotteita
koskevia tilauksia

ja yksittaistilauksia,

joihin kuuluu ritiloita ja
tasoprofiiliritil6ita. Ne tuovat
tervetulleita haasteita
osaavalle henkilostollemme.

Tuotantolaitoksemme
sijaitsevat Stadtlohnissa
Westfalenissa, Sulzam
Neckarissa ja Casekow OT
Blumbergissa/Uckermarkissa
Saksassa.

Saksan tuotantolaitoksissa
valmistetut terdstuotteet
pintakasitelldan konsernin
omissa sinkityslaitoksissa.

Olemme perustaneet
tytaryhtioita, jotka toimivat
linkkina paikallisten
yritysten ja Lichtgitterin
valilla, jotta voimme toimia
paikallisesti mahdollisimman
tehokkaastija tuoda
tuotteemme Euroopan
markkinoille ja Euroopan
ulkopuolisille markkinoille.
Taman ansiosta olemme
voineet kehittdd myynti- ja
tuotantoverkostoitamme
maailmanlaajuisesti.

Lichtgitterilla on

useita sivuliikkeita ja
palvelukeskuksia Euroopassa
ja Euroopan ulkopuolella.
Niiden kautta rakennamme
kontakteja ja tarjoamme
neuvoja asiakkaillemme.

Taman ansiosta pystymme
pitdmaan toimitusaikamme
mahdollisimman lyhyind
jatarjoamaan tietoa
tuotteidemme kaytosta.

Lichtgitter aikoo keskittya
kehittdamaan uraauurtavia
ratkaisuja ritildlattioiden
valmistukseen ja
kayttokohteisiin liittyviin
ongelmiin.

Edistyminen ja innovaatiot
edellyttavat nakemysta ja
vastuuntuntoa. Lichtgitter
ja sen henkilokunta ovat
sitoutuneet yltdmaan ndihin
tiukkoihin vaatimuksiin.

Lichtgitter-konserni
on tuottanut
lasikuitulujitemuovituotteita

(GRP) 90-luvun alusta lahtien.

Lichtgitter noudattaa

"yhden luukun”periaatetta
ja se tuottaa ja myy
monenlaisia GRP-tuotteita,
mika on vahvistanut sen
asemaa yhtena johtavista
lattiaratkaisujen valmistajista
ja toimittajista Euroopassa.

Vuosien mydnteinen
kokemus GRP-tuotteiden
kaytosta teollisuudessa
seka julkisella ja yksityisella
sektorilla ovat vakuuttaneet
meidat siita, etta GRP-
materiaalilla on puolellaan
monia etuja erilaisissa
kayttokohteissa.

Lichtgitter on ottanut GRP-
tuotteet tuoteluetteloonsa
vastauksena kansallisten
ja kansainvélisten
markkinoiden muuttuviin
vaatimuksiin.

Vakiintuneiden GRP-
lattiaratkaisujen lisaksi

olemme lisdnneet
tuoteluetteloomme myds
GRP-rakennusprofiileja

ja niihin liittyvia
sovellusmahdollisuuksia.

GRP-tuotteiden
monipuolisuus ldhes kaikilla
likketoiminta-alueilla tekee
tasta kehityssuunnasta
mielenkiintoisen.

GRP-materiaalien
kayttokohteita pohdittaessa
vain taivas on rajana. Ne
soveltuvat tukirakenteisiin,
kaidejarjestelmiin,
pystytikkaisiin seka
kokonaisiin tasoratkaisuihin.

Kokenut, ammattitaitoinen
henkilokuntamme kehittaa
raataloityja ratkaisuja
asiakkaiden pyynndista ja

luo samalla jatkuvasti uusia
kayttokohteita GRP-tuotteille.




Huolto ja mainonta

Teknisen osaamisemme

ja asiantuntemuksemme
ansiosta tuotteita ja
rakenteita koskevien
neuvojen tarjoaminen

kdy meiltd luonnostaan.
Otamme mielelldamme
vastaan pyyntoja raataloida
ja kehittda asiakkaiden
vaatimusten mukaisia uusia
ratkaisuja.

« Koulutettu
myyntihenkiléstdmme,
teknikot ja jalleenmyyjat
tarjoavat henkilokohtaista
neuvontaa

Annamme mitoitukseen

ja GRP-ritildiden valintaan
liittyvaa teknistd neuvontaa
sekd apua kiinnittimien
valintaan

Tuotamme tuote-esitteita
(katso esimerkkejd)

Teemme nopeasti
tarjouksia hankekohtaisten
vaatimusten seka
sovellettavien standardien
ja maardysten mukaisesti

Voimme antaa arvion
asiakkaan pyynnosta.
Annamme mielellamme
myds tarjouksen.

Laadimme
asennussuunnitelmat CAD-
ohjelmistoa kdyttaen

Suunnittelemme, laadimme
ja kehitamme GRP-
rakenteita rakenteellisten
vaatimusten mukaisesti

Teemme
palveluvalikoimamme
mukaisia rakennelaskelmia

Tarvittaessa laadimme
3D-rakennekaavioita/-
nakymia

« Toimimme yhteistydssa
kansallisten/kansainvalisten

ammattiyhdistysten ja
komissioiden kanssa
standardien ja ohjeiden
loppuun saattamiseksi

Esimerkki 1:
Lichtgitterin GRP-ritild
GRP-K 638-38-6

Valmistettu korkealaatuisesta
lasikuituvahvisteisesta
isoftaalihartsista.

Vari: harmaa, vastaa varia RAL
7035

Pinta: kovera

Ritilan korkeus: 38 mm
Kierreleveys: 6-7 mm
Moduulijako: 38 x 38 mm
Vapaan silmdaukon koko: 31
x31Tmm

Liukuturvan luokitus: R 13
BGR 181:n mukaisesti

Paloluokitus: liekinkestava
Bfl-s1

Kuormitus ja rakenne
DIN 24537-3-standardin
mukainen

Yksittdainen kuorma: 1,5 kN
Kuormitusalue: 200 x 200 mm
Jannevalin maks. pituus: 700
mm

Taipuma: maks. 4 mm

Jokainenritild on
kiinnitettava vahintaan
neljasta kulmasta siten,
etta se ei nouse tai siirry
paikaltaan.

Esimerkki 2:
Lichtgitterin GRP-kaiteet

GRP-profiileista valmistetut
lasikuituvahvisteiset kaiteet,
valmistettu korkealaatuisesta
isoftaalihartsista. GRP-
kaiteiden on kannettava
vaakasuuntaista kuormaa
500 N/m ja taytettava DIN
ENISO 14122-3 -standardin
maadraykset.

GRP-kaiteet koostuvat
seuraavista osista:

- Nelikulmaisista putkista
valmistetut pylvaat: 60 x 60
Xx5mm

Kaide: ergonomisesti
muotoiltu

2 valikaidetta: 40 mm:n
putkea

Potkulista: korkeus 100 mm

Tolpan jalat
tayttavat betoniin
asennusta koskevat
rakennevaatimukset,
valmistettu
ruostumattomasta
teraksesta.

Kaikki leikatut reunat on
suljettava pysyvasti
Ontot profiilit toimitetaan
tyhjennysrei'illd
varustettuina

- Kaikki kiinnittimet ja
liitososat on valmistettu

lichtgitter
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Laatuvaatimuksia koskevat standardit

Meilld on monivuotinen
kokemus GRP-materiaalien
kasittelysta ja tydstosta,
joten tunnemme
materiaalin erinomaisesti.
Lichtgitterilld oli merkittava
panos DIN 24531-3- ja
DIN 24537-3 -standardeja
laadittaessa. Elokuussa
2007 DIN EN 24531-ja
24537-standardisarjoihin
lisattiin kohta 3
(muoviritilat) ja Saksan
standardisoimisjarjesto
(Deutsches Institut fur
Normung e.V.) antoi sille
hyvéaksyntansa. Uudet
standardit olivat ensimmaisia
muoviritildiden ja
porrasaskelmien rakenteiden
suunnittelua ja mitoitusta
varten laadittuja ohjeita.
DIN 24537-3-standardin
olennaisena
rakennesuunnitteluun
liittyvdnd osana on minimi
murtuman varmuuskerroin
3,0 ja minimi taipuman
huononemiskerroin 1,3.
Naita arvoja on sovellettava
kuorman keston, materiaalin
vaikutuksen ja ympadriston
[dmpéotilan mukaan.

Tulokset:

- Korkealaatuiset tuotteet
+Ongelmanratkaisussa
tarvittava osaaminen

- Suurten hankkeiden
kasitteleminen
tarjousvaiheesta aina
asennukseen asti

- Rakenteellisesti
kunnianhimoisten
hankkeiden kasittely

+ Omat rakenteiden
validointiin kdytettavat
testaustilat

« Jatkuva laadunvalvonta
Asiakkaidemme kannalta
ratkaisevaa on positiivinen
ja luotettava kokemus
tuotteidemme laadusta.
Laadun takaamiseksi

noudatamme kaikkia
sovellettavia standardeja ja
maarayksia.

Noudatamme tuotteissamme
aina seuraavia standardeja ja
maarayksia:

DIN 24531-3
Porrasaskelmina kaytettavat
ritilat — osa 3: muoviritilat
Tuottaja: Saksan
standardisoimisjarjeston
(Deutsches Institut fur
Normung e.V.) konetekniikan
standardeja kasitteleva
komitea

DIN 24537-3
Lattiasuojuksina kaytettavat
ritildt — osa 3: muoviritilat

DINENISO 14122-1
Koneturvallisuus, koneiden
kiinteat kulkutiet, kahden
tason vadlisen padsytien
valinta

DINENISO 14122-2
Koneturvallisuus, koneiden
kiinteat kulkutiet,
tyoskentelytasot ja
kulkuvaylat

DINENISO 14122-3
Koneturvallisuus, koneiden
kiinteat kulkutiet, portaat,
porrastikkaat ja suojakaiteet

DINENISO 14122-4
Koneturvallisuus, koneiden
kiinteat kulkutiet, kiinteat
tikkaat

DIN EN 13706-1

Reinforced plastic
composites — specification
for pultruded profiles - part
1:code

DIN EN 13706-2

Reinforced plastic
composites — specification
for pultruded profiles - part
2:testing procedures and
general requirements

DINENISO 178
Plastics - regulation of
flexural properties

DINEN SO 472
Plastics — technical
vocabulary

DINENISO 1172
Textile-glass-reinforced
plastics — prepregs, moulding
compounds and laminates —
regulation of the textile-glass
and mineral-filler content,
calcinations methods

BGI 588
Instruction sheet for metal
grating (aiemmin ZH1/196)

BGR 181

Instruction sheet for flooring
in working areas with skid risk
(produced by Hauptverband
der Gewerblichen
Berufsgenossenschaften,
BGZ "Structural Installations”
technical committee).

RAL GZ 638
Ritilat — laadunvarmistus

AGlI-tyopaperiH 10
Teollisuuskayttoon
tarkoitetut ritildt (tuottaja:
Arbeitsgemeinschaft
Industriebau e.V.).
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Sertifikaatit (0sa)

BIA:n testitodistukset
Lichtgitterin liukastumista
ehkaiseville GRP-lattianpaal-
lysteille BGR 181 -standardin
mukaisesti.

Paloluokitusta koskevan
testauksen ovat suorittaneet

Bericht zur Klassifizierung des
Brandverhaltens

Baricht zur Klassifizierung des
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Kantavat pienat/sidetangot
GRP-valuritildissa on
samankorkuiset kantavat
pienat ja sidetangot. Vain
suljetuissa GRP-ritilissa

on vakioverkkorakenteesta
poikkeava padverkkorakenne
(katso paneelien mitat sivulta
17).

< b

Syvennysalueet
Syvennysalueet ovat
tarpeen lattiapintojen
saumakohdissa, jos ritilan
pitda olla samalla tasolla
viereisen lattianpaallysteen
kanssa. Kohteessa on
suoritettava kohdekohtaiset
rakenteelliset analyysit.

— _ —
Vapaa jannevali
-

Jannevali
Jannevali tarkoittaa kahden
tuen valimatkaa.

Tekniset termit

&

Avoimet reunat
GRP-ritildissa, joiden
ulkomitat poikkeavat
tuotantomitoista, reunat
eivat valttamatta ole
umpinaisia. Avoimet

reunat eivat ole mukana.
Leikatut reunat on suljettava
pysyvasti.

Muotoleikkaukset
Muotoleikkaukset

ovat suoria, viistoja tai
pyoreita leikkauksia, jotka
poikkeavat pienimmasta
mahdollisesta ymparodivasta
suorakaiteesta tai neliosta.
Niissa ei noudateta DIN
24537-3-standardia, toisin
kuin terasritildiden kohdalla.

Tukirakenne

Tukirakenne on rakenteellinen osa, jonka

paalle ritilat voidaan asentaa.

J .

1 =

K N

" =
Moduulijako Vapaan silmdaukon koko

Kantavien pienojen/
sidetankojen akselien valinen
etdisyys.

Kantavien pienojen/
sidetankojen vélinen etaisyys.

umme < 050m
$
o _Z\
P

min. 100 mm

Muotoleikkaukset
Muotoleikkaukset ovat
suoria, viistoja ja pyoreita
leikkauksia, niiden minimi
laskutuspituus on 0,5 jm.

Potkulista

Litted levy, joka asennuksen
jalkeen ruuvataan ritilan
padlle ja joka on ulkona
ritildn reunasta. Sen on oltava
vahintaan 100 mm korkeampi
kuin ritilan pinta.

Asennustuki min 30 mm

Tuki

Asennetun tuen vahimmaispituus on 30 mm.
Taipumat ovat sallittuja, jos rakenteellisilla toi-
menpiteilld varmistetaan, ettei ritila voi lilkkua
tuen suunnassa.




Askelman latta etureuna

Tekniset termit

i Asekiman kulma etureuna

Musta hiottu umpinainen askelman etureuna
/ askelman etureunan kulma

Toimitamme ritilan alkupddahdan umpinaisen
mustan hiotun potkulistan, jolla varmistetaan,
ettd porrasaskelmamme ja tasomme
noudattavat DIN 24531-3-standardia.
Rakenteellisten vaatimusten mukaan ne
voidaan tehdad littedstd materiaalista tai
kulmasta.

_, ,_ Kantavapiena, yldosa

H Kantavapiena, alaosa
T

Kierreleveys

Kantavat pienat/ sidetangot ovat kartion
muotoisia, jotta GRP-ritilat voidaan painaa
ulos muoteista. Taman takia ylempi
kierreleveys (So) on suurempi kuin alempi
kierreleveys (Su), jonka mitta vakioritildssa on
6-7 mm.

Hartsityypit

GRP-ritilat kestavat erinomaisesti kemikaaleja
ja syovyttavid aineita. Valmistuksessa
kaytetddn erityyppisid hartseja tilauksessa
annettujen tietojen mukaan. Tavallisesti
kaytettyja hartseja ovat ortoftaali-, isoptaali-
javinyyliesterihartsit.

Pinta/liukuturva

GRP-ritilat voidaan valmistaa erilaisilla
pinnoilla (ks. sivut 34-35), mm. koveralla,
pehmennetylld, hiotulla ja umpinaisella
pinnalla. Lichtgitterin erilaiset pintarakenteet
noudattavat liukuturvan eri laatuluokkia BGR
181:n mukaisesti.

I
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Kokonais H

Mikroverkko
Verkkorakenteen yldosa poikkeaa
perusverkkorakenteesta.

lichtgitte=r-

Suorat muotoleikkaukset
Suorat muotoleikkaukset
ovat paneelimateriaalin osia.

Leikatut reunat
Varastomitoista poikkeavat
ritilan alueet sahataanirti
paneeleista. Leikatut reunat
ovat nimeltdan leikattuja
reunoja, ja ne on suljettava
pysyvasti.

Syopymisenkestavyys
GRP-ritildt ovat

tunnettuja erinomaisesta
syopymisenkestdvyydestaan.
Viliaine, vdliaineen pitoisuus,
lampdtila ja altistuksen kesto
vaikuttavat merkittavasti
syopymisenkestavyyteen.

Valettu/massiivinen
GRP-valuritil6ita valmistetaan
erikoismuoteissa
markadlaminointimenetelmaa
kayttden. Lasikuitukerrokset
punotaan yhteen ja hartsi,
lisdaineet ja tarvittaessa
vdripigmentti lisataan
nestemaisessa muodossa.
Materiaalin kovetuttua GFK-
ritilat irrotetaan muotista
painamalla.

Suulakevetomenetelma
Suulakevetomenetelma

on jatkuva profiilien
tuotantomenetelma. Termi
tulee sanasta "pull’, vetaa.
Menetelmassa lasikuituinen
lanka upotetaan hartsiin ja
vedetdan muotin lapi.

DIN 24537-3

Standardi DIN 24537-3

- Lattiamateriaalina
kaytettavat ritilat -
muoviritilat - sisaltaa
tietoa lattioina
kdytettavien GRP-ritildiden
kayttotarkoituksesta ja
ominaisuuksista.

=K



Tuotanto ja laadunvalvonta

Vasemmalla ylhaalla: Oikealla ylhaalla:
~+ GRP-ritildiden tuotantoa Varastointi

Vasemmalla keskella:
Kuormitustesti

Vasemmalla alhaalla:
Syttyvyystesti

Oikealla alhaalla:
GRP-ritiloiden laaduntarkas-
tus




Esimerkkeja kdyttdkohteista

GRP-ritil6ita jalankulkusillan
kantena

. ichtgitter
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Esimerkkeja kayttdkohteista

SS—F =L

S—— e s

YIhaalla:

Sahkoa johtavia GRP-riti-
|6ita asiakkaan toivomusten
mukaan raataloityina

Keskella:
Kulkuvaylad kemianteollisuu-
dessa

Alhaalla:
GRP-ritil6ita laivaan asennet-




.
Esimerkkeja kdyttdkohteista

yV /i

YIhaalla: Ylhaalla:

GRP-ritil6ita kemianteollisuu- . Magnetisoitumaton alue:

dessa _ :ll!ll ] yksinkertaisesti puusta ja
- i GRP:std rakennettuna

L] LS

Vasemmalla:
Junien puhdistukseen tarkoi-
tetun laitoksen ulkopuolella

Oikealla:
Rakennuksen verhous lapina-
kyvilla GRP-ritilsilla

lichtgitte=r-
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Valuritilat

GRP-valuritilat

GRP-valuritiloita valmistetaan
erikoismuoteissa
markdlaminointimenetelmaa
kayttden. Lasikuitukerrokset
punotaan yhteen ja hartsi,
lisdaineet ja tarvittaessa
varipigmentti lisatdan
nestemaisessa muodossa.
Materiaalin kovetuttua GFK-
ritildt irrotetaan muotista
painamalla.

GFK-ritildiden korkean
hartsipitoisuuden ansiosta
ritildiden kemiallinen
kestavyys on erittain hyva
(katso sivua 37).

Varastomitat ovat taysin
umpinaisia (reunat suljetut).
Jos mitat poikkeavat
vakiomitoista, ritildiden
reunat voivat olla auki.
Tarvittaessa voidaan kayttaa
lahimpia tuotantomittoja (ks.
sivu 16 ja sitd seuraavat sivut).

Saatavana on erilaisia
pintoja, kuten kovera, siled,
kvartsi-hiottu, korundi-hiottu
ja umpinainen (katso sivuja
34-35).

Lichtgitterin GRP-ritildiden
edut/ominaisuudet

Kemiallinen kestévyys

« Erinomainen sadkestavyys

+ Erinomainen
syopymisenkestavyys

« Erinomainen kemiallinen
kestavyys

Kaytto/kasittely

« Valuritilat kantavat kuormaa
kantavien pienojen ja
sidetankojen suunnassa

« Suhteellisen pieni
kuormittamaton paino

+ Helppo ja nopea asennus
paikan paalla

« Yksinkertainen kasittely ja
kiinnitys

Ergonomia

« Miellyttavan tuntuinen jalan
alla

« Iskunkestava

- Aintd vaimentava

Turvallisuus

+ Sahkoa johtamaton

» Liukastumista ehkdiseva
(aina tasoon R 13 asti)

- Ei tuota kipinoita

« Erinomaineniskunkestavyys

- Pitka kayttoika

+ Lampoa eristava

« Erinomainen
[ammonkestavyys

+ UV-sdteilya kestava

+ Hygieeninen ja bakteereja
kestava

« Hyvaksytty




Valuritilat

GRP:n ainesosat
GRP-komposiittimateriaaliin
valmistusaineita ovat

hartsi, lasikuitu, lisdaineet

ja pigmentti. Muotonsa

ja helppokayttoisyytensa
ansiosta sitd voidaan kayttaa
monilla eri alueilla.

Hartsi
GRP-tuotteen kemiallinen
kestdvyys, joustavuus
ja UV-sateilyn kestavyys
madrdytyvat kdytetyn hartsin
mukaan. Kayttotarkoituksen
mukaan kaytettavissd on
valikoima hartseja.
GRP-tuotteet
voidaan valmistaa
ortoftaali-, isoptaali- tai
vinyyliesterihartsista
(paikkoihin, joissa
kemiallinen kuormitus on
erittdin voimakas); Lichtgitter
kayttaa isoptaalihartsia
vakiohartsina. Fenolihartsin
muista erottavia
ominaisuuksia ovat sen
liekinkestavyys ja hyvin
alhaiset savupaastot.

Lasikuidut

Materiaalin lujittamiseen
kaytetaan monikerroksisia
jatkuvia lasikuituja.

Lisdaineet

Materiaalin muita ainesosia
ovat kovetteet, katalyytit ja
UV-stabilisaattorit.

Pigmentit

Lichtgitterin GRP-ritilat
ovat vakiona harmaita, vari
vastaa varia RAL 7035.

Varilliset pigmentit
mahdollistavat varien
kayttamisen GRP-
tuotteissa, mika tarjoaa
erilaisia arkkitehtonisia
suunnittelumahdollisuuksia.

DIN 24537-3
GRP-ritildiden rakenne
tayttaa elokuussa 2007
julkaistun DIN-standardin
24537-3,"Gratings as floor
coverings — part 3: plastic
gratings” maaraykset.
Lichtgitter oli myds mukana
standardointikomiteassa,
joka laati aikaisempia
standardeja DIN 24537-1 ja
24537-2.

Mielestamme on tarkeaa
laatia suuntaviivat GRP-
ritildiden kdyttdd varten sen
varmistamiseksi, etta tuotetta
voidaan kdyttaa ongelmitta.

Lichtgitterin GRP-ritildiden mallitunnukset

Esimerkki: GRP-K638-38-6

Materiaali: GRP

Pinta: K

Kantavan pienan leveys: 5

Ritilan korkeus: 38

Rei'itys: -38
Reunustuksen leveys: -5
Tunnus: GRP-K 5 38-38-5

Mallitunnus kuten edelld, rei'itys 19 x 19 mm
-19

Tunnus: GRP-K538-19 -5

Hartsityypit

Ortoftaalihartsi:
Isoftaalihartsi:
Vinyyliesterihartsi:
Fenolihartsi:

keskitasoinen kemiallinen kestavyys
hyva kemiallinen kestdvyys

erittdin hyva kemiallinen kestavyys
hyva paloluokitus /alhaiset savupaastot

lichtgitte=r-
—_—aFK



Valuritilat - GRP-K

Ritilat, joissa on kovera pinta
Kulkuvdyld So 7 mm /Su 5 mm

GRP-K-malli | varastomitat

Mallitunnus Korkeus

mm
K513-38-5 13
K522-38-5 22
K525-38-5 25
K525-40-5 25
K530-38-5 30
K530-40-5 30
K538-38-5 38
K538-40-5 38
K550-50-5 50

M)
mm

38,1x38,1
38,1x38,1
38,1x38,1

40,0 x 40,0
38,1x38,1

40,0x 40,0

38,1x38,1

40,0x 40,0

50,8 x 50,8

)
mm

31x31
31 x31
31 x 31

33x33
31 x 31

33x33

31x31

33x33

44 x 44

Paneelin mitat
mm

1226 x 3664
2445 x 1226
2445 x 1226
3665 x 1226
2000 x 1000

3055 x922
2445 x 1226

3664 x 1226

2000 x 1000
3000 x 1000

3055x922
2445 x 1227
3665 x 1227
4046 x 998
3970 x 1531

2000 x 1000
3000 x 1000

3666 x 1227

Paino
kg/m?

6,2
1
12,5
12,5
12,5

15
15

15

14,5
14,5

19
19
19
19
19

19
19

21

Valmistettu korkealaatuisesta isoftaalihartsista, varastomittojen vakiovéri harmaa, vastaa
varia RAL 7035. Muita hartsilaatuja, véreja ja pintoja saatavana pyynnosta.

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmadaukon koko

Itsendisten silmien laskeminen
Itsenaisten silmien laskeminen suoritetaan seuraavan kaavan
mukaisesti:

(Haluttu ritilan koko vdhennettyna ylatuen leveydelld So) jaet-
tuna moduulijaolla = silmien lukumaara

L=(n x RE)+So+valys

Tuloksena saatavaa silmien maaraa pyoristetaan taman jal-
keen tarpeen mukaan/pyynndsta ylos- tai alaspdin lahimp&aan
arvoon.Tama arvo kerrotaan moduulijaolla ja siihen lisataan
kierreleveys ja valys.

Esimerkki:

Vaadittu leveys: 750 mm (sininen)
Vaadittu pituus: 1 200 mm (sininen)
Moduulijako: 38,1 mm
Kierreleveys: 7,0 mm

Valys: 2,0 mm

Itsendiset silméat / alaspain pydristetyt mitat (vihred)
(750-7)/38,1 = 19,50 -> valittu arvo: 19
19%x38,1+7+2=733mm

(1200-7)/38,1 = 31,31 -> valittu arvo: 31
31x38,1T+7+2=1190mm

Itsendiset silmat / ylospdin pyoristetyt mitat (punainen)
(750-7)/38,1 = 19,50 -> valittu arvo: 20
20x38,1+7+2=771mm

(1200-7)/38,1 = 31,31 -> valittu arvo: 32
32x38,1+7+2=1228mm

1228
11%0

s
733

Lisatietoja moduulijaosta on DIN EN ISO 14122 -standardin
osassa 2




Valuritilat - GRP-K

Ritildt, joissa on kovera pinta, suljettu silma (mikro)
Kantavapiena So 7 mm/Su 5 mm

GRP-K-malli | varastomitat

Mallitunnus Korkeus M) VS Paneelin mitat
mm mm mm mm

K522-19-5 22 19,05x19,05 12x12 2445x1226
K530-20-5 30 20,00x20,00 13x13 2000x 1000
4000 x 1000

K538-19-5 38 19,05x19,05 12x12 3665x 1226
3665 x 1646

K550-25-5 50 254x254 18x18 3666 x 1227
3666 x 1532

3666 x 1684

Paino
kg/m?

14,6
18,5
18,5
18,5
18,5
24,5
24,5
24,5

Valmistettu korkealaatuisesta isoftaalihartsista, varastomittojen vakiovari harmaa, vastaa

varid RAL 7035. Muita hartsilaatuja, vareja ja pintoja saatavana pyynnosta.

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmaaukon koko

Ritilat, joissa on kovera pinta, suuret kuormat
Kantavapiena So 9 mm/Su7 mm

GRP-KS-malli

Korkeus MJ 'S Paneelin mitat
mm mm mm mm

Mallitunnus

KS 750-38-7 50 38,1x38,1 29x29 3667 x1229

3667 x 1533

Ritilat, joissa on kovera pinta, suuret kuormat
KantavapienaSo 11 mm/Su9 mm

GRP-KS-malli
KS 950-38-9 50 38,1x38,1 27x27 3669x1231
KS 960-38-9 60 38,1x38,1 27x27 3669x1231

lichtgitte=r-
—_—FK

Paino
kg/m?

33
33

40
44




Kantokykytaulukko GRP-K

Ritilat DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-K-malli
Mallitunnus Ritilan korkeus Moduulijako kg/m?
GRP-K525-38-5 25mm 38x38mm 12,5 Fp
f1
Fv
f
GRP-K 530-38-5 30mm 38x38mm 15 Fp
f1
Fv
f
GRP-K538-38-5 38mm 38x38mm 185 Fp
f1
Fv
f
GRP-K550-50-5 50mm 50x50 mm 21,5 Fp
f1
Fv
f
GRP-K530-20-5 30mm 20x20mm 17,5 Fp
f1
Fv
f
GRP-K538-19-5 38mm 19x19mm 22,5 Fp
f1
Fv
f
GRP-KS 750-38-7 50 mm 38x38mm 30,5 Fp
f1
Fv
f
GRP-KS 950-38-9 50mm 38x38mm 34 Fp
f1
Fv
f
GRP-KS 960-38-9 60 mm 38x38mm 44 Fp
f1
Fv

Selitykset:

Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m?

f=taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla

Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm

f1 =taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla

1kN=1000N ~100kg

Esimerkki

Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen kayt-
taytymisen ansiosta arvoja voidaan kdyttaa tarvittavien tilojen laskemiseen
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissa kdytetaan ritilamallia GRP-K 638-38-6,
jonka jannevélion 700 mm.

Jannevalimm

200 300 400 450 500 550 600
18,45 9,23 6,15 5,91 517 5,09] 4,58
2,90 6,38 11,02 13,78 16,82 20,1 6| 23,79
293,86 130,60 73,46 58,05 47,02 38,86' 32,65
2,90 6,53 11,60 14,69 18,13 n94] 2611
26,57 13,29 8,86 7,59 6,64 6,62 5,96i
2,42 532 9,19 11,48 14,02 16,80 19,82 |
423,16 188,07 105,79 83,59 67,71 55,95 47,02 |
2,42 5,44 9,67 12,24 15,11 18,28 21 ,76|
42,64 21,32 14,21 12,18 10,66 9,47 8,53
1,91 4,20 7,25 9,06 11,07 13,26 15,65
678,93 301,75 169,73 134,11 108,63 89,78 75,44
1,91 4,29 7,63 9,66 11,93 14,43 17,18
62,53 31,27 20,84 17,87 15,63 13,90 12,51
1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89
893,33 397,04 223,33 176,46 142,93 118,13 99,26
1,45 3,26 5,80 3,34 9,06 10,97 13,05
25,94 12,97 8,65 7,41 6,49 6,49 5,84
2,42 5,32 9,19 11,48 14,02 16,80 19,82
810,70 360,31 202,68 160,14 129,71 107,20 90,08
2,42 5,44 9,67 12,24 15,11 18,28 21,76
41,62 20,81 13,87 11,89 10,41 9,25 8,32
1,91 4,20 7,25 9,06 11,07 13,26 15,65
650,36 289,05 162,59 128,47 104,06 86,00 72,26
1,91 4,29 7,63 9,66 11,93 14,43 17,18
86,12 43,06 28,71 24,61 21,53 19,14 17,22
1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89
1371,35 609,49 342,84 270,88 219,42 181,33 152,37
1,45 3,26 5,80 7,34 9,06 10,97 13,05
110,73 55,36 36,91 31,64 27,68 24,61 22,15
1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89
1763,16 783,63 440,79 348,28 282,11 233,14 195,91
1,45 3,26 5,80 7,34 9,06 10,97 13,05
159,45 79,72 53,15 45,56 39,86 35,43 31,89
1,21 2,66 4,59 5,74 7,01 8,40 9,91
253895 112842 634,74 501,52 406,23 33573 282,11
1,21 2,72 4,83 6,12 7,55 9,14 10,88
Kertoimet
Moduulijako Tasaisesti jakautunut kantokyky Pistekuorma

40 x 40 0,97 0,95
Varmuuskerroin

murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperdinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivét ole voimassa, jos tasta poikkeavia voimia kdytetaan!



GRP

Jénnevalimm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500
4,57 4,19 3,87 391 3,65 3,42 3,22 3,04 2,88 2,74 2,61 2,49 2,28 2,11 0,84
27,70 31,91 36,40 41,19 46,27 51,63 57,29 63,24 69,47 76,00 82,82 89,92 105,01 121,25 138,66
27,82 23,99 20,90 18,37 16,27 14,51 13,02 11,75 10,66 9,71 8,89 8,16 6,96 6,00 522
30,64 35,53 40,79 46,41 52,40 58,74 65,45 72,52 79,95 87,75 95,91 104,43 122,56 142,14 163,17
6,00 5,50 5,08 517 4,83 4,53 4,64 4,38 4,15 3,94 3,76 3,59 3,29 3,03 2,82
23,09 26,59 30,34 34,33 38,56 43,03 47,74 52,70 57,90 63,33 69,01 74,94 87,51 101,04 115,55
40,06 34,54 30,09 26,45 23,43 20,90 18,75 16,93 15,35 13,99 12,80 11,75 10,02 8,64 7,52
25,53 29,61 33,99 38,68 43,66 48,95 54,54 60,43 66,63 7312 79,92 87,02 102,13 118,45 135,97
8,69 797 I 7,35 6,83 7,06 6,62 6,23 6,46 6,12 581 553 575 527 4,87 4,52
18,23 20,99 I 23,95 27,10 30,44 33,97 37,69 41,60 45,71 50,00 54,49 59,16 69,08 79,77 91,22
64,28 55,42 I 48,28 4243 37,59 33,53 30,09 27,16 24,63 22,44 20,53 18,86 16,07 13,86 12,07
20,16 23,38 I 26,84 30,53 34,47 38,65 43,06 47,71 52,60 57,73 63,10 68,70 80,63 93,51 107,35
11,37 10,42 9,62 10,21 9,53 8,93 8,41 I 7,94 8,46 8,04 7,66 8,12 744 6,87 7,02
13,85 15,95 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 I 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 52,50 60,63 69,33
84,58 72,93 63,53 55,83 49,46 44,12 39,59' 3573 3241 29,53 27,02 24,81 21,14 18,23 15,88
15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 I 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 61,28 71,07 81,58
5,90 I 5,40 549 510 4,76 4,46 4,58 4,32 4,10 3,89 3,71 3,54 3,24 2,99 2,78
23,09 I 26,59 30,34 34,33 38,56 43,03 47,74 52,70 57,90 63,33 69,01 74,94 87,51 101,04 115,55
76,75 I 66,18 57,65 50,67 44,88 40,03 35,93 3243 29,41 26,80 24,52 22,52 19,19 16,54 14,41
25,53 I 29,61 33,99 38,68 43,66 48,95 54,54 60,43 66,63 7312 79,92 87,02 102,13 118,45 135,97
7,57 7,80 7,20 743 I 6,94 6,50 6,12 6,36 6,02 572 545 5,68 520 4,80 4,46
18,23 20,99 23,95 271 OI 30,44 33,97 37,69 41,60 45,71 50,00 54,49 59,16 69,08 79,77 91,22
61,57 53,09 46,25 40,65 I 36,01 32,12 28,82 26,01 23,60 21,50 19,67 18,07 15,39 13,27 11,56
20,16 23,38 26,84 30,53 I 34,47 38,65 43,06 47,71 52,60 57,73 63,10 68,70 80,63 93,51 107,35
15,66 14,35 13,25 12,30 12,87 12,07 11,36 10,73 10,16 9,65 10,1 9| 9,72 8,91 9,03 8,38
13,85 15,95 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 I 44,96 52,50 60,63 69,33
129,83 111,95 97,52 85,71 75,92 67,72 60,78 54,85 49,75 45,33 41 ,48| 38,09 32,46 27,99 24,38
15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 I 52,21 61,28 71,09 81,58
20,13 18,45 17,03 15,82 14,76 13,84 14,60 13,79 13,07 1241 11,82 11,28 I 11,46 10,58 10,78
13,85 15,85 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 I 52,50 60,63 69,33
166,93 143,93 125,38 110,20 97,61 87,07 78,15 70,53 63,97 58,29 53,33 48,98 I 41,73 35,98 31,35
15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 I 61,28 71,07 81,58
28,99 26,57 24,53 22,78 21,26 19,93 18,76 17,72 16,78 15,94 17,02 16,25 14,90 13,75 14,15
11,54 13,30 15,17 17,16 19,28 21,51 23,87 26,35 28,95 31,67 34,51 37,47 43,75 50,52 57,77
240,37 207,26 180,55 158,68 140,56 125,38 112,53 101,56 92,12 83,93 76,79 70,53 60,09 51,82 45,14
12,77 14,81 17,00 19,34 21,83 24,48 27,27 30,22 33,31 36,56 39,96 43,51 51,07 59,22 67,99

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):

Katso lisatietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance
Associationin ohjeista BGl 588 sekd RAL-GZ 638:ssd annetuista ritildiden
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Naissa arvoissa oletetaan, ettd ne
ovat taysin saavutettavissa, jos ritilat mitoitetaan niin, etta heikoin kohta
tukee véhintaan 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla.
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintdaan 1/200 kierreleveydesta
ja vierekkaisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan vélinen korkeusero saa olla enintdan 4 mm.

Ennen sinista merkintaa:

5 kN/m?n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla
1/200 jannevalista talla kynnysarvolla.

. lichtgitter
—_—
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GRP-puristeritilit - GRP-G

Siledpintainen ritila
Kantavapiena So 8 mm /Su 6 mm

GRP-G-malli
Mallitunnus Korkeus mJ VS Paneelin mitat Paino
mm mm mm mm  kg/m?
G615-38-6 15 38,35x38,35 31x31 2002x 1002 7,5
2502 x 1002 7.5
3002 x 1002 7.5
2002 x 1312 7,5
2502x 1312 7,5
G620-38-6 20 38,35x38,35 31x31 2002x 1002 10
2502 x 1002 10
3002 x 1002 10
2002 x 1312 10
2502x 1312 10
G625-38-6 25 38,35x3835 31x31 2002x1002 125
2502x1002 12,5
3002x1002 12,5
2002x 1312 125
2502x1312 12,5
G628-38-6 28 38,35x3835 31x31 2002x1002 13,5
2502x1002 13,5
3002x1002 13,5
2002x 1312 13,5
2502x1312 13,5
G630-38-6 30 38,35x38,35 31x31 2002x 1002 15
2502 x 1002 15
3002 x 1002 15
2002 x 1312 15
2502x 1312 15
G635-38-6 35 38,35x38,35 31x31 2002x 1002 17
2502 x 1002 17
3002 x 1002 17
2002 x 1312 17
2502x 1312 17
G638-38-6 38 38,35x3835 31x31 2002x1002 18,5
2502x1002 18,5
3002x1002 18,5
2002x 1312 18,5
2502x1312 18,5
G640-38-6 38 38,35x3835 31x31 2002x1002 19,5
2502x1002 19,5
3002x1002 19,5
2002x 1312 195
2502x1312 195

Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakiovari harmaa, vastaa varia RAL 7042. Muita
hartsilaatuja, véreja ja pintoja saatavana pyynnosta.

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmdaukon koko

Itsendisten silmien laskeminen
Itsendisten silmien laskeminen suoritetaan seuraavan kaavan
mukaisesti:

(Haluttu ritilan koko vahennettyna ylatuen leveydelld So) jaet-
tuna moduulijaolla = silmien lukumaara

L=(n x RE)+So+valys

Tuloksena saatavaa silmien maaraa pyodristetdan taman jal-
keen tarpeen mukaan/pyynnosta ylos- tai alaspain lahimpaan
arvoon.Tama arvo kerrotaan moduulijaolla ja siihen lisataan
kierreleveys ja valys.

Esimerkki:

Vaadittu leveys: 750 mm
Vaadittu pituus: 1200 mm
Moduulijako: 38,35 mm
Kierreleveys: 8,0 mm
Valys: 2,0 mm

Itsendiset silmédt / alaspain pydristetyt mitat (vihred)
(750-8)/38,35 =19,35 -> valittu arvo: 19
19x38,35+8+2=739mm

(1200-8)/38,35 = 31,08 -> valittu arvo: 31
31x3835+8+2=1199mm

Itsendiset silmat / ylospdin pyoristetyt mitat
(750-8)/38,35=19,35 -> valittu arvo: 20
20x38,35+8+2=777 mm
(1200-8)/38,35=31,08 -> valittu arvo: 32
32x38,35+8+2=1237mm

Lisatietoja moduulijaosta on DIN EN ISO 14122 -standardin osassa 2




|
GRP-valuritildt - GRP-G

Siledpintainen ritila

Kantavapiena So 8 mm /Su 6 mm

Siledpintainen ritila
Kantavapiena8 mm/Su6 mm

GRP-G-malli GRP-G-malli

Mallitunnus ~ Korkeus M Vs Paneelinmitat ~ Paino  Mallitunnus  Korkeus M) Vs Paneelin mitat  Paino
mm mm mm mm  kg/m? mm mm mm mm  kg/m?

G630-19-6 30 19,18x19,18 12x12 2002 x 1002 17 G625-21/51-6 25 21,7x51,2 13x43 2002x1002 16,5

G635-19-6 35 19,18x19,18 12x12 2002 x 1002 20 G628-21/51-6 28 21,7x51,2 13x43 2002x1002 18,5

G630-25-6 30 25,00x2500 17x17 2002x 1302 16 G630-21/51-6 30 21,7x51,2 13x43 2002x1002 20,5

G635-25-6 35 2500x2500 17x17 2002x1302 185 G635-21/51-6 35 21,7x51,2 13x43 2002 x 1002 24

Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakiovari harmaa, vastaa varia RAL 7042. Muita

hartsilaatuja, vareja ja pintoja saatavana pyynnosta.

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmdaukon koko

Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakiovari harmaa, vastaa varia RAL 7042. Muita

hartsilaatuja, vareja ja pintoja saatavana pyynnosta.

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmdaukon koko

b ol

lichtgitte=r-
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Kantokykytaulukko GRP-G

Ritilat DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-G-malli
Jannevalimm
Mallitunnus Ritilan korkeus Moduulijako kg/m? 200 300 400 450 500 550 600
GRP-G 615-38-6 15mm 38x38mm 7,5 Fp 6,64 3,72 | 3,02 2,59 2,26 2,19 1,97
f1 4,51 9,92 | 17,14 21,42 26,16 31,34 36,98
Fv 105,79 47,02 | 26,45 20,90 16,93 13,99 11,75
f 4,51 10,15 | 18,04 22,83 28,19 34,11 40,59
GRP-G 620-38-6 20mm 38x38mm 10 Fp 11,81 5,91 4,41 4,19i 3,67 3,58 3,22
f1 3,38 7,44 12,85 16,07 | 19,62 23,51 27,74
Fv 188,07 83,59 47,02 37,15 | 30,09 24,87 20,90
f 3,38 7,61 13,53 17,1 2| 21,14 25,58 30,44
GRP-G 625-38-6 25mm 38x38mm 12,5 Fp 18,45 9,23 6,15 5,91 517 5,09i 4,58
f1 2,71 5,95 10,28 12,85 15,69 18,81 | 22,19
Fv 293,86 130,60 73,46 58,05 47,02 38,86' 32,65
f 2,71 6,09 10,82 13,70 16,91 20,46| 24,35
GRP-G 628-38-6 28mm 38x38mm 13,5 Fp 23,15 11,57 7,72 6,61 6,49 5,77 51 9i
f1 2,42 5,32 9,18 11,48 14,01 16,79 19,81 |
Fv 368,62 163,83 92,15 72,81 58,98 48,74 40,96'
f 2,42 5,44 9,66 12,23 15,10 18,27 21 ,74|
GRP-G 630-38-6 30mm 38x38mm 15 Fp 26,57 13,29 8,86 7,59 6,64 6,62 5,96
f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49
Fv 423,16 188,07 105,79 83,59 67,71 55,95 47,02
f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29
GRP-G 635-38-6 35mm 38x38mm 17 Fp 36,17 18,09 12,06 10,33 9,04 8,04 7,23
f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85
Fv 575,96 255,98 143,99 113,77 92,15 76,16 64,00
f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40
GRP-G 638-38-6 38mm 38x38mm 18,5 Fp 42,64 21,32 14,21 12,18 10,66 9,47 8,53
f1 1,78 3,92 6,76 8,46 10,33 12,37 14,60
Fv 678,93 301,75 169,73 134,11 108,63 89,78 75,44
f 1,78 4,01 7,12 9,01 11,13 13,46 16,02
GRP-G 640-38-6 40mm 38x38mm 19,5 Fp 47,24 23,62 15,75 13,50 11,81 10,50 9,45
f1 1,69 3,72 6,43 8,03 9,81 11,75 13,07
Fv 752,28 334,35 188,07 148,60 120,36 99,48 83,59
f 1,69 3,81 6,76 8,56 10,57 12,79 15,22
Selitykset: Varmuuskerroin
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m? murtorajaan asti: 3,0

f=taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm

Heikkenemiskerroin
taipumakohdassa: 1,3

f1 =taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla Taulukon alkuperdinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3

-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
1kN=1000N ~100kg kon arvot eivét ole voimassa, jos tastd poikkeavia voimia kdytetaan!
Esimerkki

Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen kayt-
taytymisen ansiosta arvoja voidaan kdyttaa tarvittavien tilojen laskemiseen
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissa kdytetaan ritilamallia GRP-G 640-38-6,
jonka jannevélion 700 mm.



GRP

Jénnevalimm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

1,79 1,64 1,52 141 1,31 1,23 0,50 0,47 0,45 0,42 0,40 0,38 0,35 0,33 0,30
43,07 49,61 56,60 64,04 71,93 80,28 89,07 98,32 108,01 118,16 128,76 139,81 163,26 188,51 215,57
10,02 8,64 7,52 6,61 5,86 522 4,69 4,23 3,84 3,50 3,20 2,94 2,50 2,16 1,88
47,64 55,25 63,42 72,16 81,46 91,33 101,75 112,75 124,30 136,42 149,11 162,36 190,54 220,98 153,68

3,19 2,92 2,70 2,50 2,34 2,19 2,06 1,95 1,85 1,75 1,67 1,59 0,63 0,58 0,54
32,30 37,21 42,45 48,03 53,95 60,21 66,80 73,74 81,01 88,62 96,57 104,85 122,44 141,39 161,68
17,81 15,35 13,37 11,75 10,41 9,29 8,34 7,52 6,82 6,22 5,69 522 4,45 3,84 3,34
3573 41,43 47,57 54,12 61,09 68,49 76,32 84,56 93,23 102,32 111,83 121,77 142,91 165,74 190,26

4,17 4,19 3,87 2,96 3,65 3,42 3,22 3,04 2,88 2,74 2,61 2,49 2,28 2,11 1,96
25,84 29,77 33,96 38,42 43,16 48,17 53,44 58,99 64,81 70,90 77,25 83,88 97,95 13,11 129,34
27,82 23,99 20,90 18,37 16,27 14,51 13,02 11,75 10,66 9,71 8,89 8,16 6,96 6,00 522
28,58 33,15 38,05 43,29 48,88 54,80 61,05 67,65 74,58 81,85 89,46 97,41 114,33 132,59 152,21

523 4,79 4,85 4,51 4,21 3,94 4,04 3,82 3,62 3,44 3,27 3,12 2,86 2,64 245
23,07 26,58 30,32 34,31 38,54 43,01 47,72 52,67 57,86 63,30 68,98 74,90 87,46 100,99 115,49
34,90 30,09 26,21 23,04 20,41 18,20 16,34 14,74 13,37 12,19 11,15 10,24 8,72 7,52 6,55
25,52 29,60 33,98 38,66 43,64 48,92 54,51 60,40 66,59 73,08 79,88 86,98 102,08 118,38 135,90

542 i 4,97 5,08 4,72 4,83 4,53 3,13 4,38 4,15 3,94 3,76 3,59 3,29 3,03 2,82
21,53 I 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79
40,06| 34,54 30,09 26,45 23,43 20,90 18,75 16,93 15,35 13,99 12,80 11,75 10,02 8,64 7,52
23,82 I 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

7,37 6,76 6,24i 579 599 5,62 5,80 5,48 519 4,93 511 4,88 4,47 413 3,83
18,46 21,26 24,26| 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39
54,53 47,02 40,96| 36,00 31,89 28,44 25,53 23,04 20,90 19,04 17,42 16,00 13,63 11,75 10,24
20,42 23,68 271 SI 30,92 3491 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

7,75 7,97 7,35 6,83 6,37 i 6,62 6,23 6,46 6,12 581 553 575 527 4,87 4,52
17,00 19,58 22,34 25,28 28,39 I 31,69 35,15 38,81 42,64 46,64 50,83 55,19 64,44 7441 85,09
64,28 55,42 48,28 42,43 37,59 I 33,53 30,09 27,16 24,63 22,44 20,53 18,86 16,07 13,86 12,07
18,80 21,81 25,03 28,48 32,16 I 36,05 40,17 44,51 49,07 53,85 58,86 64,09 75,21 87,23 100,14

8,59 7,87 8,15 7,57 7,06 6,62 6,90i 6,52 4,97 6,44 6,13 585 537 539 5,01
16,15 18,60 21,22 24,02 26,97 30,10 33,40| 36,87 40,50 44,31 48,28 5243 61,22 70,69 80,84
71,22 61,41 53,50 47,02 41,65 37,15 33,34| 30,09 27,29 24,87 22,75 20,90 17,81 15,35 13,37
17,86 20,72 23,78 27,06 30,55 34,25 38,1 6| 42,28 46,61 51,16 55,92 60,88 71,45 82,87 9513

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):

Katso lisdtietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance
Associationin ohjeista BGI 588 sekd RAL-GZ 638:ssa annetuista ritiloiden
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Ndissa arvoissa oletetaan, ettd ne
ovat tdysin saavutettavissa, jos ritilat mitoitetaan niin, etta heikoin kohta
tukee vahintaan 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla.
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintaan 1/200 kierreleveydesta
ja vierekkdisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan valinen korkeusero saa olla enintdan 4 mm.

Ennen sinista merkintaa:

5 kN/m2n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla
1/200 jannevalista talla kynnysarvolla.

. lichtgitter
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Kantokykytaulukko GRP-G

Ritilat DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-G-malli
Jannevalimm
Mallitunnus Ritilan korkeus Moduulijako kg/m? 200 300 400 450 500 550 600
GRP-G 625-21/51-6 25mm 21x5Tmm 16,5 Fp 27,97 13,98 9,32 7,99 6,99 6,71 6,04
f1 2,71 5,95 10,28 12,85 15,69 18,81 22,19
Fv 531,75 236,33 132,94 105,04 85,08 70,31 59,08
f 2,71 6,09 10,82 13,70 16,91 20,46 24,35
GRP-G 628-21/51-6 28mm 21x51mm 18,5 Fp 35,09 17,54 11,70 10,02 8,77 7,80 7,58
f1 2,42 5,32 9,18 11,48 14,01 16,79 19,81
Fv 667,02 296,45 166,76 131,76 106,72 88,20 74,11
f 2,42 5,44 9,66 12,23 15,10 18,27 21,74
GRP-G630-21/51-6 30mm 21x51mm 20,5 Fp 40,28 20,14 13,43 11,51 10,07 8,95 8,06
f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49
Fv 765,71 340,32 191,43 151,25 122,51 101,25 85,08
f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29
GRP-G 635-21/51-6 35mm 21x51mm 24 Fp 54,82 27,41 18,27 15,66 13,71 12,18 10,96
f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85
Fv 1042,22 463,21 260,56 205,87 166,76 137,81 115,80
f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40
GRP-G 630-19-6 30mm 19x19mm 18 Fp 26,80 13,40 8,93 7,66 6,70 6,68 6,01
f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49
Fv 426,68 189,64 106,67 84,28 68,27 56,42 47,41
f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29
GRP-G 635-19-6 35mm 19x19mm 20 Fp 36,47 18,24 12,16 10,42 9,12 8,10 8,18
f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85
Fv 580,76 258,12 145,19 114,72 92,92 76,80 64,53
f 1,93 435 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40
GRP-G 630-25-6 30mm 25x25mm 16 Fp 35,38 17,69 11,79 10,11 8,84 7,86 7,72
f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49
Fv 643,20 285,87 160,80 127,05 102,91 85,05 71,47
f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29
GRP-G 635-25-6 35mm 25x25mm 18,5 Fp 48,15 24,08 16,05 13,76 12,04 10,70 9,63
f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85
Fv 875,47 389,10 218,87 172,93 140,07 115,76 97,27
f 1,93 435 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40
Selitykset: Varmuuskerroin
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m? murtorajaan asti: 3,0

f=taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm

Heikkenemiskerroin
taipumakohdassa: 1,3

f1 =taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla Taulukon alkuperdinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3

-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
1kN=1000N ~100kg kon arvot eivét ole voimassa, jos tastd poikkeavia voimia kédytetaan!
Esimerkki

Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen kayt-
taytymisen ansiosta arvoja voidaan kdyttaa tarvittavien tilojen laskemiseen
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissa kdytetaan ritilamallia GRP-G 635-25-6,
jonka jannevdlion 700 mm.



GRP

Jénnevalimm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500
]

5,90 I 541 533 4,95 4,62 4,33 4,34 4,10 3,88 3,69 3,51 335 3,08 2,84 2,64
25,84' 29,77 33,96 38,42 43,16 48,17 53,44 58,99 64,81 70,90 77,25 83,88 97,95 13,11 129,34
50,34' 43,41 37,81 33,23 29,44 26,26 23,57 21,27 19,29 17,58 16,08 14,77 12,59 10,85 9,45
28,58 I 33,15 38,05 . 43,29 48,88 54,80 61,05 67,65 74,58 81,85 89,46 97,41 114,33 132,59 152,21

6,89 5,85 6,26| 5,81 5,80 5,44 512 4,83 4,87 4,63 4,41 4,21 3,86 3,56 3,31
23,07 26,58 30,32 I 34,31 38,54 43,01 47,72 52,67 57,86 63,30 68,98 74,90 87,46 100,99 115,49
63,15 54,45 47,43 I 41,69 36,93 32,94 29,56 26,68 24,20 22,05 20,17 18,53 15,79 13,61 11,86
25,52 29,60 33,98' 38,66 . 43,64 48,92 54,51 60,40 66,59 73,08 79,88 86,98 102,08 118,38 135,90

791 7,25 719 6,67 I 6,23 6,24 587 5,55 5,26 531 5,06 4,83 443 4,09 3,80
21,53 24,80 28,30 32,02 I 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79
72,49 62,51 54,45 47,86| 42,39 37,81 33,94 30,63 27,78 25,31 23,16 21,27 18,12 15,63 13,61
23,82 27,62 31,71 36,08' 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

9,97 9,87 9,11 8,46 7,89 7,95 7,48 7,06 6,69 6,80 6,47 6,18 6,03 5,56 517
18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39
98,67 85,08 74,11 65,14 57,70 51,47 46,19 41,69 37,81 34,45 31,52 28,95 24,67 21,27 18,53
20,42 23,68 27,18 30,92 3491 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

5,46 5,55 512 522 4,87 4,57 4,68 4,42 4,19 3,98 3,79 3,62 3,31 3,06 2,84
21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79
40,40 34,83 30,34 26,67 23,62 21,07 18,91 17,07 15,48 14,11 12,91 11,85 10,10 8,71 7,59
23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

743 6,81 6,29 6,47 6,04 6,21 5,85 552 523 541 515 4,92 4,51 4,16 3,87
18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39
54,98 47,41 41,30 36,30 32,15 28,68 25,74 23,23 21,07 19,20 17,57 16,13 13,75 11,85 10,32
20,42 23,68 27,18 30,92 3491 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

7,02 6,43 6,43 597 557 5,63 530 5,00 4,74 4,82 4,59 4,39 4,02 3,71 3,45
21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79
60,89 52,51 45,74 40,20 35,61 31,76 28,51 2573 23,34 21,26 19,45 17,87 15,22 13,13 11,43
23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 R 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

8,75 8,75 8,08 7,50 7,00 71 I 6,69 6,81 6,45 6,13 5,84 597 547 5,05 4,69
18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40' 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39
82,88 71,47 62,26 54,72 48,47 43,23 I 38,80 35,02 31,76 28,94 26,48 24,32 20,72 17,87 15,56
20,42 23,68 27,18 30,92 3491 39,1 4| 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):

Katso lisdtietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance
Associationin ohjeista BGI 588 sekd RAL-GZ 638:ssa annetuista ritiloiden
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Ndissa arvoissa oletetaan, ettd ne
ovat tdysin saavutettavissa, jos ritilat mitoitetaan niin, etta heikoin kohta
tukee vahintaan 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla.
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintaan 1/200 kierreleveydesta
ja vierekkdisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan valinen korkeusero saa olla enintdan 4 mm.

Ennen sinista merkintaa:

5 kN/m2n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla
1/200 jannevalista talla kynnysarvolla.

. lichtgitter
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GRP-valuritilit — GRP-S

Siledpintainen ritild, suurta rasitusta kestava
KantavapienaSo 11 mm/Su9mm

GRP-S-malli
Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
mm mm mm mm  kg/m?
$915-38-9 15 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 9
2505 x 1005 9
3005 x 1005 9
$920-38-9 20 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 12
2505 x 1005 12
3005 x 1005 12
$925-38-9 25 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 15
2505 x 1005 15
3005 x 1005 15
$928-38-9 28 38,35x3835 28x28 2005x1005 16,8
2505x 1005 16,8
3005x 1005 16,8
$930-38-9 30 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 18
2505 x 1005 18
3005 x 1005 18
$935-38-9 35 38,35x38,35 28x28 2005 x 1005 21
2505 x 1005 21
3005 x 1005 21
$938-38-9 38 38,35x38,35 28x28 2005x1005 23,8
2505x 1005 23,8
3005x 1005 23,8
S$940-38-9 40 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 25
2505 x 1005 25
3005 x 1005 25
$945-38-9 45 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 29
2505 x 1005 29
S$950-38-9 50 38,35x3835 28x28 2005x 1005 34
2505 x 1005 34
$955-38-9 55 38,35x38,35 28x28 2005 x 1005 39
$960-38-9 60 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 44
$965-38-9 65 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 50
$970-38-9 70 38,35x38,35 28x28 2005x 1005 56

Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakiovari harmaa, vastaa varid RAL 7042. Muita
hartsilaatuja, vareja ja pintoja saatavana pyynnosta.
MJ = moduulijako, VS = vapaan silmdaukon koko

Itsendisten silmien laskeminen
Itsendisten silmien laskeminen suoritetaan seuraavan kaavan
mukaisesti:

(Haluttu ritilan koko vahennettyna ylatuen So leveydelld) jaet-
tuna moduulijaolla = silmien lukumaara

L=(n x RE)+So+valys

Tuloksena saatavaa silmien maaraa pyodristetdan taman jal-
keen tarpeen mukaan/pyynnosta ylos- tai alaspain lahimpaan
arvoon.Tama arvo kerrotaan moduulijaolla ja siihen lisataan
kierreleveys ja valys.

Esimerkki:

Vaadittu leveys: 800 mm
Vaadittu pituus: 1300 mm
Moduulijako: 38,35 mm
Kierreleveys: 11,0 mm
Valys: 2,0 mm

Itsendiset silmat / alaspdin pydristetyt mitat
(800-11)/38,35=20,57 -> valitut arvot: 20
20x38,35+11+2=780mm
(1300-11)/38,35=33,61-> valitut arvot: 33
33x3835+11+2=1279mm

Itsendiset silmat / ylospdin pyoristetyt mitat
(800-11)/38,35=20,57 -> valitut arvot: 21
21x3835+11+2=818mm
(1300-11)/38,35=33,61 -> valitut arvot: 34
34x38,35+8+2=1317mm

Lisatietoja moduulijaosta on DIN EN ISO 14122 -standardin osassa 2




|
GRP-valuritilit - GRP-S

Siledpintainen ritild, suurta rasitusta kestava Siledpintainen ritild, suurta rasitusta kestava

Kantavapiena So 11 mm/Su9 mm Kantavapiena So 10 mm/Su8 mm

GRP-S-malli GRP-S-malli

Mallitunnus Korkeus MmJ VS Paneelin mitat Paino Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
mm mm mm mm  kg/m? mm mm mm mm  kg/m?

S$915-25/100-9 15 25x100 14x89 2005x 1005 9 5835-76-8 35 76,7x76,7 65x65 2468 x 1005 1
2505 x 1005 9

S 920-25/100-9 20 25x100 14x89 2005Xx 1005 12 Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakiovari harmaa, vastaa vérid RAL 7042. Muita

hartsilaatuja, vdreja ja pintoja saatavana pyynnosta.
2505 x 1005 12 MJ = moduulijako, VS = vapaan silmdaukon koko

$925-25/100-9 25 25x100 14x89 2005x 1005 15
2505 x 1005 15

5$928-25/100-9 28 25x100 14x89 2005x1005 16,8
2505x 1005 16,8

$930-25/100-9 30 25x100 14x89 2005x 1005 18
2505 x 1005 18

$935-25/100-9 35 25x100 14x89 2005x 1005 21
2505 x 1005 21

$938-25/100-9 38 25x100 14x89 2005x 1005 23,8
2505x 1005 23,8

$940-25/100-9 40 25x100 14x89 2005x 1005 25
2505 x 1005 25

5$945-25/100-9 45 25x100 14x89 2005x 1005 29
2505 x 1005 29

$950-25/100-9 50 25x100 14x89 2005x 1005 34
2505 x 1005 34

$955-25/100-9 55 25x100 14x89 2005x 1005 39
2505 x 1005 39

5$960-25/100-9 60 25x100 14x89 2005x 1005 44
2505 x 1005 44

Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakiovéri harmaa, vastaa varia RAL 7042. Muita
hartsilaatuja, vareja ja pintoja saatavana pyynnosta.
MJ = moduulijako, VS = vapaan silmdaukon koko

lichtgitte=r-
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Kantokykytaulukko GRP-S

Ritilat DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-S-malli
Mallitunnus Ritilan korkeus Moduulijako kg/m?
GRP-S915-38-9 15mm 38x38mm 9 Fp
f1
Fv
f
GRP-5$920-38-9 20mm 38x38mm 12 Fp
f1
Fv
f
GRP-S925-38-9 25mm 38x38mm 15 Fp
f1
Fv
f
GRP-5928-38-9 28mm 38x38mm 16,8 Fp
f1
Fv
f
GRP-5930-38-9 30mm 38x38mm 18 Fp
f1
Fv
f
GRP-S935-38-9 35mm 38x38mm 21 Fp
f1
Fv
f
GRP-5938-38-9 38 mm 38x38mm 23,8 Fp
f1
Fv
f

Selitykset:

Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m?

f=taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla

Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm

f1 =taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla

1kN=1000N ~100kg

Esimerkki

Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen kayt-
taytymisen ansiosta arvoja voidaan kdyttaa tarvittavien tilojen laskemiseen
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissa kdytetaan ritilamallia GRP-S 938-38-9,
jonka jannevélion 700 mm.

Jannevalimm

200 300 400 450 500 550 600
9,97 ags| 413 3,88 3,40 3,29 2,96
4,51 992 1714 2142 2606 3134 3698

15868 7053) 3967 3135 2539 2098 17,63
451 1015 1804 2283 28,19 34,11 40,59
17,72 8,86 6,62 5,67 4,97 ago| 440
3,38 7,44 12,85 16,07 19,62 351 2774
28211 12538 7053 5572 4514 3730|3135
338 761 13,53 1712 2104 2558|3044
27,68 13,84 9,23 791 692 6,90 621|
271 595 10,28 1285 15,69 1881 22,19|
44079 19591 11020 8707 7053 5820  4898|
271 6,09 10,82 13,70 1691 2046 2435|
34,72 17,36 1,57 9,92 868 772 7,79
242 532 9,18 1148 14,01 16,79 19,81
55293 24575 13823 10922 8847 7311 61,44
242 544 9,66 1223 15,10 1827 21,74
39,86 19,93 13,29 11,39 9,97 8,86 8,94
225 4,96 8,57 1071 13,08 15,67 18,49
63474 28211 15868 12538 10156 8393 70,53
225 5,07 9,02 1142 14,09 17,05 20,29
5426 27,13 18,09 15,50 1356 12,06 10,85
193 425 734 9,18 11,21 1343 15,85
86395 38398 21599 17066 13823 11424 9599
193 435 773 9,78 12,08 14,62 17,40
6396 31,98 2132 1827 1599 14,21 12,79
178 3,92 676 846 1033 1237 14,60

101840 45262 25460 201,17 16294 13466 11316

178 4,01 7,12 9,01 11,13 13,46 16,02

Kertoimet (kantavan pienan vali 25 mm)
Moduulijako Tasaisesti jakautunut kantokyky Pistekuorma
25x100 1,52 1,33

Varmuuskerroin
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperdinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivét ole voimassa, jos tasta poikkeavia voimia kdytetaan!



GRP

Jénnevalimm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

2,69 2,46 2,28 2,1 1,97 1,85 1,74 1,64 0,67 0,63 0,60 0,58 0,53 0,49 0,45
43,07 49,61 56,60 64,04 71,93 80,28 89,07 98,32 108,01 118,16 128,76 139,81 163,26 188,51 215,57
15,02 12,95 11,28 9,92 8,79 7,84 7,03 6,35 5,76 525 4,80 441 3,76 3,24 2,82
47,64 55,25 63,42 72,16 81,46 91,33 101,75 112,75 124,30 136,42 149,11 162,36 190,54 220,98 253,68

4,39 4,02 4,04 3,76 3,51 3,29 3,09 292 2,77 2,63 2,50 2,39 2,19 2,02 0,81
32,30 37,21 42,45 48,03 53,95 60,21 66,80 73,74 81,01 88,62 96,57 104,85 122,44 141,39 161,68
26,71 23,03 20,06 17,63 15,62 13,93 12,50 11,28 10,24 9,33 8,53 7,84 6,68 576 5,02
3573 41,43 47,57 54,12 61,09 68,49 76,32 84,56 93,23 102,32 111,83 121,77 142,91 165,74 190,26

6,25 573 5,80 539 5,03 514 4,83 4,56 4,32 4,11 391 3,73 3,42 3,16 293
25,84 29,77 33,96 38,42 43,16 48,17 53,44 58,99 64,81 70,90 77,25 83,88 97,95 13,11 129,34
41,73 35,98 31,35 27,55 24,40 21,77 19,54 17,63 15,99 14,57 13,33 12,24 1043 9,00 7,84
28,58 33,15 38,05 43,29 48,88 54,80 61,05 67,65 74,58 81,85 89,46 97,41 114,33 132,59 152,21

7,08 719 i 6,64 6,16 6,31 592 557 5,26 542 515 491 4,68 4,29 3,96 3,68
23,07 26,58 I 30,32 34,31 38,54 43,01 47,72 52,67 57,86 63,30 68,98 74,90 87,46 100,99 115,49
52,35 45,1 4| 39,32 34,56 30,61 27,31 24,51 22,12 20,06 18,28 16,72 15,36 13,09 11,28 9,83
25,52 29,60 I 33,98 38,66 43,64 48,92 54,51 60,40 66,59 73,08 79,88 86,98 102,08 118,38 135,90

8,12 7,45 7,62 i 7,07 6,60 6,79 6,39 6,04 572 592 5,63 538 4,93 4,55 4,23
21,53 24,80 28,30| 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79
60,09 51,82 45,1 4| 39,67 35,14 31,35 28,13 25,39 23,03 20,98 19,20 17,63 15,02 12,95 11,28
23,82 27,62 31,71 I 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

9,86 10,14 9,36 8,69 8,11 8,42i 7,93 7,49 7,09 7,40 7,04 6,72 6,71 6,19 575
18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40' 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39
81,79 70,53 61,44 54,00 47,83 42,66| 38,29 34,56 31,35 28,56 26,13 24,00 20,45 17,63 15,36
20,42 23,68 27,18 30,92 47,91 39,1 4| 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72
11,63 10,66 11,03 10,24 9,56 8,96 9,35 i 8,83 8,36 7,94 7,57 7,93 7,26 7,30 6,78
17,00 19,58 22,34 25,28 28,39 31,69 351 6| 38,81 42,64 46,64 50,83 55,19 64,44 74,41 85,09
96,42 83,13 72,42 63,65 56,38 50,29 45,1 4| 40,74 36,95 33,67 30,80 28,29 24,10 20,78 18,10
18,80 21,81 25,03 28,48 32,16 36,05 40,1 7| 44,51 49,07 53,85 58,86 64,09 75,21 87,23 100,14

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):

Katso lisdtietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance
Associationin ohjeista BGI 588 sekd RAL-GZ 638:ssa annetuista ritiloiden
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Ndissa arvoissa oletetaan, ettd ne
ovat tdysin saavutettavissa, jos ritilat mitoitetaan niin, etta heikoin kohta
tukee vahintaan 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla.
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintaan 1/200 kierreleveydesta
ja vierekkdisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan valinen korkeusero saa olla enintdan 4 mm.

5 kN/m2n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla

1/200 jannevalista talla kynnysarvolla.
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Kantokykytaulukko GRP-S

Ritilat DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-S-malli
Mallitunnus Ritilan korkeus Moduulijako kg/m?
GRP-S 940-38-9 40 mm 38x38mm 25 Fp
f1
Fv
f
GRP-S945-38-9 45 mm 38x38mm 29 Fp
f1
Fv
f
GRP-S 950-38-9 50mm 38x38mm 34 Fp
f1
Fv
f
GRP-S955-38-9 55mm 38x38mm 39 Fp
f1
Fv
f
GRP-S 960-38-9 60 mm 38x38mm 44 Fp
f1
Fv
f
GRP-S 965-38-9 65mm 38x38mm 50 Fp
f1
Fv
f
GRP-5970-38-9 70 mm 38x38mm 56 Fp
f1
Fv
f
GRP-S 935-76-9 35mm 76x76 mm 11 Fp
f1
Fv
f

Selitykset:

Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m?

f=taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla

Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm

f1 =taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla

1kN=1000N ~100kg

Esimerkki

Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen kayt-
taytymisen ansiosta arvoja voidaan kdyttaa tarvittavien tilojen laskemiseen
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissa kdytetaan ritilamallia GRP-S 935-76-9,
jonka jannevdlion 700 mm.

Jannevalimm

200 300 400 450 500 550 600
70,86 3543 23,62 20,25 17,72 15,75 14,17
1,69 3,72 6,43 8,03 9,81 11,75 13,87
1128,42 501,52 282,11 222,90 180,55 149,21 125,38
1,69 3,81 6,76 8,56 10,57 12,79 15,22
89,69 44,84 29,90 25,63 22,42 19,93 17,94
1,50 3,31 571 714 8,72 10,45 12,33
1428,16 634,74 357,04 282,11 228,51 188,85 158,68
1,50 3,38 6,01 7,61 9,40 11,37 13,53
110,73 55,36 36,91 31,64 27,68 24,61 22,15
1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89
1763,16 783,63 440,79 348,28 282,11 233,14 195,91
1,45 3,26 5,80 7,34 9,06 10,97 13,05
133,98 66,99 44,66 38,28 33,49 29,77 26,80
1,23 2,71 4,67 5,84 7,13 8,55 10,09
2133,42 948,19 533,36 421,42 341,35 282,11 237,05
1,23 2,77 4,92 6,23 7,69 9,30 11,07
159,45 79,72 53,15 45,56 39,86 35,43 31,89
1,21 2,66 4,59 574 7,01 8,40 9,91
2538,95 1128,42 634,74 501,52 406,23 BE5¥8! 282,11
1,21 2,72 4,83 6,12 7,55 9,14 10,88
187,13 93,56 62,38 53,46 46,78 41,58 37,43
1,04 2,29 385 4,94 6,04 7,23 8,53
2979,74 1324,33 744,93 588,59 476,76 394,01 331,08
1,04 2,34 4,16 527 6,50 7,87 9,37
217,02 108,51 72,34 62,01 54,26 48,23 43,40
0,97 2,13 3,67 4,59 561 6,72 7,92
3455,79 1535,91 863,95 682,63 552,93 456,96 383,98
0,97 217 3,87 4,89 6,04 7,31 8,70
36,98 18,49 12,33 10,56 9,24 8,22 7,40
1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85
431,97 191,99 107,99 85,33 69,12 57,12 48,00
1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40

Kertoimet (kantavan pienan vali 25 mm)

Moduulijako Tasaisesti jakautunut kantokyky
25x 100 1,52

(25 x 100 mm moduulijako ritilan enimmaiskorkeuteen 60 mm asti)

Pistekuorma
1,33

Varmuuskerroin
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperdinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivat ole voimassa, jos tasta poikkeavia voimia kaytetaan!



GRP

Jénnevalimm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500
12,88 11,81 10,90 10,12 10,59 9,93 9,35 8,83 i 9,26 8,80 8,38 8,00 8,05 743 7,51
16,15 18,60 21,22 24,02 26,97 30,10 33,40 36,87 I 40,50 44,31 48,28 5243 61,22 70,69 80,84

106,83 92,12 80,24 70,53 62,47 55,72 50,01 451 4| 40,94 37,30 34,13 31,35 26,71 23,03 20,06
17,86 20,72 23,78 27,06 30,55 34,25 38,16 42,28 I 46,61 51,16 55,92 60,88 71,45 82,87 95,13
16,31 14,95 13,80 12,81 13,41 12,57 11,83 11,17 10,58 10,05 10,61 i 10,13 9,28 9,40 8,73
14,36 16,54 18,87 21,35 23,98 26,76 29,69 32,77 36,00 39,39 42,92 I 46,60 54,42 62,84 71,86

135,21 116,58 101,56 89,26 79,07 70,53 63,30 5713 51,82 47,21 43,20| 39,67 33,80 29,15 25,39
15,88 18,42 21,14 24,05 27,15 30,44 33,92 37,58 41,43 45,47 49,70| 54,12 63,51 73,66 84,56
20,13 18,45 17,03 15,82 14,76 13,84 13,03 13,79 13,07 1241 11,82 11,28 i 10,34 10,58 10,78
13,85 15,95 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 I 52,50 60,63 69,33

166,93 143,93 125,38 110,20 97,61 87,07 78,15 70,53 63,97 58,29 53,33 48,98 I 41,73 35,98 31,35
15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 I 61,28 71,07 81,58
24,36 22,33 20,61 19,14 17,86 16,75 15,76 14,89 15,81 15,02 14,30 13,65 12,52 12,80i 11,89
1175 13,53 15,44 17,47 19,62 21,89 24,29 26,81 29,46 32,23 35,12 38,13 44,52 51,41 I 58,79

201,98 174,16 151,71 133,34 118,11 105,35 94,56 85,34 77,40 70,53 64,53 59,26 50,50 43,54' 37,93
12,99 15,07 17,30 19,68 22,22 2491 27,75 30,75 33,90 37,21 40,67 44,28 51,97 60,27| 69,19
28,99 26,57 24,53 22,78 21,26 19,93 18,76 17,72 16,78 15,94 17,02 16,25 14,90 13,75 14,15
11,54 13,30 15,17 17,16 19,28 21,51 23,87 26,35 28,95 31,67 34,51 37,47 43,75 50,52 57,77

240,37 207,26 180,55 158,68 140,56 125,38 112,53 101,56 92,12 83,93 76,79 70,53 60,09 51,82 45,14
12,77 14,81 17,00 19,34 21,83 24,48 27,27 30,22 33,31 36,56 39,96 43,51 51,07 59,22 67,99
34,02 31,19 28,79 26,73 24,95 23,39 22,01 20,79 19,70 18,71 17,82 17,01 15,59 16,14 14,98

9,94 11,45 13,06 14,78 16,60 18,53 20,55 22,69 24,93 27,27 29,71 32,26 37,67 43,50 49,75

282,11 243,24 211,89 186,23 164,97 147,15 132,07 119,19 108,11 98,50 90,12 82,77 70,53 60,81 52,97
10,99 12,75 14,64 16,65 18,80 21,08 23,48 26,02 28,69 31,48 3441 37,47 43,97 51,00 58,54
39,46 36,17 33,39 31,00 28,94 27,13 25,53 24,11 22,84 21,70 20,67 19,73 18,09 18,71 17,38

9,23 10,63 12,13 13,72 15,41 17,20 19,09 21,07 23,15 2532 27,59 29,96 34,98 40,40 46,19

327,18 282,11 245,75 215,99 191,32 170,66 153,17 138,23 125,38 114,24 104,52 95,99 81,79 70,53 61,44
10,21 11,84 13,59 15,46 17,46 19,57 21,80 24,16 26,64 29,23 31,95 34,79 40,83 47,35 54,36

7,92 7,26 i 6,70 6,22 6,68 6,26 6,67 6,30 597 5,67 6,02 575 527 4,86 4,52
18,46 21,26 I 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39
40,90 35,26 I 30,72 27,00 23,92 21,33 19,15 17,28 15,67 14,28 13,07 12,00 10,22 8,82 7,68
20,42 23,68 I 27,18 30,92 3491 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):

Katso lisdtietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance
Associationin ohjeista BGl 588 sekd RAL-GZ 638:ssd annetuista ritildiden
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Naissa arvoissa oletetaan, etta ne
ovat tdysin saavutettavissa, jos ritilat mitoitetaan niin, etta heikoin kohta
tukee vahintaan 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla.
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintaan 1/200 kierreleveydesta
ja vierekkdisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan valinen korkeusero saa olla enintdan 4 mm.

Ennen sinista merkintaa:

5 kN/m2n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla
1/200 jannevalista talla kynnysarvolla.

. lichtgitter
—_—

=K



Porrasaskelmat

GRP-porrasaskelmat toimitetaan umpinaisella hiotulla ja
mustalla askelman etureunalla, vakioleveydet 617 mm, 807
mm, 998 mm ja 1 227 mm. Takaamme umpinaisten moduulien
askelmien syvyydet 236 mm, 274 mm ja 312 mm. Pyynnosta
toimitamme my®ds eri mitoilla; huomaa, ettd reunat saattavat
talldin jadda avoimiksi. Myds kiinnitysmahdollisuudet
(moduulin paadyt) on otettava huomioon.

Umpinaisten, hiottujen ja mustien askelmien etureunat
nakyvat erittdin hyvin, mikd parantaa olennaisesti
turvallisuutta.

Portaiden tukirakenne (ote DIN EN 14122-3 -standardista)
Etenemaén g ja nousun h on noudatettava seuraavaa kaavaa:
600 <g+2h=660.

Askelmien valisen limityksen pitda olla vahintdan 10 mm.
Tason | pituuden on oltava vahintddn 800 mm ja sen on oltava
yhta suuri tai suurempi kuin portaan leveys. Portaikon nousun
on sdilyttavd samana, jos mahdollista. Jos nousu ei voi sdilya
samana, nousu saa pienentya enintdan 15 % portaikon alim-
man ja ylimman askelman valilla.

Portaiden askelman etureunan pitad pystya kantamaan seu-

raavat kuormat:

+ 1,5 kN:n pistekuorma askelman etureunassa jakautuneena
100 x 100 mm:n pinta-alalle askelman keskikohdalla, kun
portaan leveys w <1200 mm

+ 1,5 kN:n pistekuorma yhdelld kertaa jakautuneena 100 x 100
mm:n pinta-alalle 600 mm:n valein askelman etureunasta,
kun portaan leveys w <1200 mm.

Kuorman alaisena taipuma rungon ja porrasaskelman valissa
saa olla korkeintaan 1/300 tukivalista ja enintdaan 6,0 mm.

H portaikon korkeus r limitys

g etenema a nousukulma
e vapaa kulkukorkeus w portaikon leveys
h nousu p nousuviiva

| tason pituus ¢ nousukulma

Lichtgitterin GRP-porrasaskelmat umpinaisilla, hiotuilla ja
mustilla askelreunoilla ilman paatylevya.

Vakiona GRP-porrasaskelmat asennetaan muiden
valmistajien tukiin ja ne kiinnitetdan ruuveilla kdyttaen
suoraa liitosta B 638K. Katso tuen kiinnityspisteet taulukosta
(sivulla 33). 807 mm:n levyisista porrasaskelmista lIahtien
rakennusurakoitsijan on asennettava tuki askelmaa varten.

Huomaa -
Katso mitat sivun 33 taulukosta 1
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Porrasaskelmat

Lichtgitterin GRP-porrasaskelmat umpinaisilla, karhennetuilla ~ Turva-askelmana toimii myds yksinkertainen ja

jamustilla askelreunoilla ja GRP-paatylevyilla. kustannustehokas GRP:sta valmistettu askelman umpinainen
Pyynnosta voimme toimittaa myds GRP-tukia, joiden mitat  levypinta, joka liitetadn portaisiin niiden turvallisuuden

ovat 75 x 75 x 8 mm porrasaskelmiin, joiden sivuissa on aukot.  parantamiseksi. Karhennettu pinta on suunniteltu betoni-,

Katso aukkojen mitat alla olevasta taulukosta sivulevyihin metalli- ja puuportaita varten ja sen asentaminen on helppoa.
ruuvaamista varten. Koska tamantyyppinen porrasaskelma Turva-askelmia kdytetdadn pddasiassa alueilla, joilla liukkaat
on itsekantava koko jannevalillaan (kiintea keskileveys), siledt pinnat aiheuttavat vaaraa. Kirkas keltainen askelman

askelman etureunana on GRP-tuki DIN EN 14122-3 -standardin  etureuna parantaa turvallisuutta.
mukaisten rakenteellisten vaatimusten tayttamiseksi. GRP-
tuen rakenne riippuu porrasaskelman leveydestd ja sen
rakenne noudattaa rakenteellisia vaatimuksia.

Kun GRP-tukea kiinnitetaan portaiden reisilankkuihin,
varmista, ettd se on tiukasti kiinni tukirakenteessa. Ennen kuin
ruuvaat porrasaskelman paikalleen, tarkista, pitaako kiinni
ruuvattua GRP-tukea siirtaa. Voit myods kayttaa valilevyja, jotta
GRP-tuki ei vahingoitu.

Tukia, jotka voidaan ruuvata tukemaan GRP-
porrasaskelmia, on saatavana galvanoidusta terdksesta tai
ruostumattomasta terdksesta valmistettuina.

GRP-ritil6ista valmistetut portaat

Mallitunnus Leveys B LeveysL d e f g

K 538-38-5 244 617 120 89 76 61
807
998
1227

K 538-38-5 282 617 150 97 114 61
807
998
1227

K 538-38-6 320 617 180 106 152 62
807
998
1227

lichtgitter
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Pinnat

Kovera — mallitunnus: GRP-K

Koveralla rakenteella tarkoitetaan ritilan pintaa, joka l[dmpo-
kovetuksen aikana kaareutuu sisdadnpdin. Tama prosessi takaa
hyvat liukuturvaominaisuudet. BGR 181:n mukaisesti tdman
pinnan liukuturvan luokitus on R 13.

Siled — mallitunnus: GRP-G

Lampokovetuksen jalkeen GRP-ritilan kovera pinta
pehmennetddan. Tama menetelma tuottaa tasaisen pinnan,
joka voidaan myéhemmin sulkea.

Karhennettu — mallitunnus GRP-BK

GRP-ritildt voidaan toimittaa myds pinnaltaan karhennettuna,
jolloin saavutetaan parempi liukuturva. Karhennettu pinta
liitetdan ritilan pintaan hartsia kdyttaen. Asiakas voi valita kar-
kean korundi-karhennuksen tai siledmman kvartsi-karhennus
pinnan.

Korundi-karhennus — mallitunnus GRP-BKO
Korundi-karhennuksessa kaytetdan 0,5-1,0 mm:n raekokoa.
Taman pinnan liukuturvan luokitus on R 13, minka ansiosta se
on suosittu ulkorakenteissa.




]
GRP Pinnat

Kvartsi-karhennettu - mallitunnus GRP-BQ
kvartsikarhennuksessa kdytetdan 0,1-0,4 mm:n raekokoa. Kun
ritilat hiotaan hienoa kvartsihiekkaa kayttaen, niilla voidaan
kavelld paljain jaloin ja pinnan liukuturvan luokitus on R 12.

Umpinainen — mallitunnus GRP-Solid
Kun GRP-paneelin pinnasta halutaan umpinainen, se laminoi-
daan. Suurin osa ritildista kasitelladn karhennuksella.

Sandwich-ritild — mallitunnus: GRP-Sandwich

GRP-ritil3, jonka kumpikin puoli on umpinainen. GRP-paneeli
laminoidaan seka yla- etta alaosastaan. Pinta voidaan
karhentaa liukastumisen ehkdisemiseksi. Tallainen lattiapinta
on erittdin hyva paikoissa, joissa pinnan tasaisuus on tarkeda.

Ruutukuvioinen ritildlevy — mallinumero: Ruutukuvioinen
GRP-ritildlevy Tama on yksi umpinaisista GRP-ritildversioista.
Hiotun GRP-paneelin sijaan kdytetdan ruutukuviota.

lichtgitter
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Erityissovellukset

Sahkoa johtavat GRP-ritilat
Rajahdysvaarallisilla alueilla
kaytettaviin osiin voi
muodostua sahkovaraus, eika
niiden pintavastus saa ylittaa
arvoa 1 GQ. Saksalainen
tarkastusviranomainen
Rhineland Technical
Inspection Authority testasi,
tayttavatko sahkoa johtavat
GRP-ritilat standardin

EN 60079-0 vaatimukset.
Tutkimuksen tulos oli,

ettd Lichtgitterin ritilat
noudattavat vaadittuja rajoja
ja ettd tuotetta voidaan
kayttaa ongelmitta.

Fenolihartsia kdyttaen
valmistetut ritilat
Fenolihartsia kdyttdaen
valmistettujen ritildiden
paloluokitus on erinomainen,
niiden lammonkestavyys

on erittdin hyva ja niiden
savupaastot ovat alhaiset.

Elintarviketurvalliset ritilat
Elintarviketurvallisten
GRP-ritiloiden hartsi

on kehitetty erityisesti
elintarviketeollisuuden
kayttoon.

Lapinakyvat ritilat
Lapinakyviin GRP-ritil6ihin ei
tuotannon yhteydessa lisata
pigmenttia. Hartsi antaa
ritildlle vihertavan savyn,
mutta ritila paastaa silti valoa
lavitseen.

Lapikuultavat ritilat
Lapikuultavat ritilat
poikkeavat lapinakyvista
GRP-ritildista siind, ettd
niiden valmistuksen
yhteydessa kdytetadn pienta
maaraa varipigmenttia. Ritilat
ovat ldpikuultavia, mutta
niilld on heikko varisavy.

GRP-turvalattiat

Nama lattiat tuotetaan GRP-
ritiloista, joissa toisella tai
molemmalla puolella on
laminoitu GRP-paneeli. Niita
voidaan valmistaa erilaisilla
pinnoilla (ks. sivu 35). GRP-
turvalattioita kdytetdan
syvennysten, kulkuaukkojen,
kourujen ja viemareiden
ylityksiin.

Uima-altaisiin tarkoitetut
ritilat:

Erityisen hieno kvartsi-hionta
mahdollistaa kdvelyn paljain
jaloin nailla GRP-ritil6illa.

Julkisivuverhous
GRP-ritildiden
joustavuuden ja materiaalin
erityisominaisuuksien
ansiosta ne soveltuvat
erinomaisesti
julkisivuverhouksiin ja

ne toimivat visuaalisina
korostuskeinoina.

Kaiteiden ritilat ja
aitaelementit

Vankat ja sdankestavat
GRP-ritilat soveltuvat
erinomaisesti kaiteisiin ja
aitaelementteihin yhdessa
GRP-kaidetolppaprofiilien
kanssa.

Ruohoalueille tarkoitetut
ritilat

GRP-ritilat soveltuvat
ulkondkonsa ja
toimivuutensa ansiosta
ruohoalueiden,
pysdkointialueiden ja
kulkuteiden rajaamiseen.
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Kemiallinen kestévyys

Kemiallista kestavyytta koskeva taulukko, Lichtgitter GRP-ritilat (GRP-K/GRP-BK)

Lichtgitterin GRP-ritildita
kdytetddn usein eri
teollisuudenaloilla, joilla
ritiloilta edellytetaan
syovyttavien aineiden
kestavyyttd. Vdliaine,
vdliaineen pitoisuus,
lampétila ja altistuksen kesto
vaikuttavat merkittavasti
syopymisenkestavyyteen.

Huomaa

Kirjalliset ja suulliset
ohjeemme ovat parhaan
tietomme mukaan

oikeita, mutta niita ei pida
pitaa sitovana takuuna
mukaan lukien kolmannen
osapuolen teollisoikeudet.
Asiakkaan on aina testattava
toimittamamme tuotteet
havaitakseen, sopivatko

ne niihin prosesseihin ja
tarkoituksiin, joihin niitd on
tarkoitus kdyttaa. Emme
pysty valvomaan tuotteiden
kayttokohteita, kayttoa ja
kasittelyd. Tama on tdysin
asiakkaan vastuulla.

Kemiallinen ymparisto

Alumiinisuolat
Ammoniumbikarbonaatti
Ammoniumkloridi
Ammoniumnitraatti

Asetoni

Bentsoehappo

Bentsoiini
Sinihappo/syaanivetyhappo
Lyijyasetaatti

Lyijykloridi

Lyijynitraatti

Vetybromidi

Kalsiumsuolat
Kalsiumhypokloriitti
Klooridioksidi

Kloorivesi

Kromihappo

Tislattu vesi

Rautasuolat

Viinietikka

Etikkahappo

Etyyliasetaatti, etyylieetteri
Etyylialkoholi/etanoli
Ferriittisuola, rauta (lll) suola
Glyseriini

Karbamidi, urea, hiilihappodiamidi
Heptaani
Ammoniumbikarbonaatti/ammoniumkarbonaatti
Lapis/hopeanitraatti
Kaliumkarbonaatti
Kalsiumnitraatti
Kalsiumhydroksidi
Hiilidioksidi/karbolihappo/kivihiilikaasu
Kuparisyanidi

Kuparisuola

Magnesiumsuola
Omenahappo

Suolavesi
Maitohappo/hydroksipropionihappo
Natriumsuola

Nikkelisuola

Perkloorihappo

Fosforihappo

Elohopeakloridi
Ammoniumhydroksidi
Typpihappo

Kloorivetyhappo

Rikkihappo

Rikkihappo
Natriumhypokloriitti

Styroli, styreeni, fenyylietyleeni
Tetrakloorimetaani/hiilitetrakloridi
Trinatriumfosfaatti
Hypokloorihapoke
Vetyperoksidi, vetysuperoksidi
Viinihappo

Sinkkisuola

Tinakloridi

Sitruunahappo

Kaikki = voimassa kaikille pitoisuuksille

Ei suos. = ei suositella

Isoftaalihartsi
pitoisuus %

Kaikki
15
Kaikki
Kaikki
Ei suos.
Kaikki
Ei suos.
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
50
Kaikki
Kaikki
Ei suos.
Kaikki
10

100
100
100

50

Ei suos.
50
Kaikki
100
Kaikki
100

Ei suos.
100
Kaikki
Kaikki
25
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
100
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Ei suos.
100
100

28

20

37

50

25

Ei suos.
Ei suos!
100

Ei suos.
20

10
Kaikki
100
Kaikki
Kaikki

Isoftaalihartsi
Lampoétila °C

70
50
70
70
Ei suos.
65
Ei suos.
65
75
60
65
50
65
65
Ei suos.
25
60
75
65
75
50
Ei suos.
25
65
65
50
40
Ei suos.
65
65
85
65
50
50
65
65
65
75
75
25
75
Ei suos.
50
65
Ei suos.
25
25
Ei suos.
25
Ei suos.
Ei suos.
25
Ei suos.
30
25
75
65
70
65

lichtgitte=r-
—_—

Vinyyliesterihartsi

pitoisuus %

=K

Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
100
Kaikki
100
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
50
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
10
100
100
100
50

Ei suos.
50
Kaikki
100
Kaikki
100
Kaikki
100
Kaikki
Kaikki
35
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
100
Kaikki
Kaikki
Kaikki
Kaikki
30
100
100
28

20

37

50

25

10

Ei suos.
100
Kaikki
20

30
Kaikki
100
Kaikki
Kaikki

Vinyyliesterihartsi
Lampétila °C

90
50
85
85
25
90
60
85
920
90
90
50
90
85
60
50
85
920
85
90
85
Ei suos.
30
85
90
60
50
65
85
85
90
85
85
85
85
85
85
920
20
40
90
30
90
85
38
40
35
85
920
65
Ei suos.
60
65
65
50
90
85
920
85



Liukuturvaominaisuudet

GRP-ritilita kdytetddn usein
lattianpaallysteind. German
Institute for Work Safety

on laatinut kriteerit sen
madrittamiseksi, miten hyvin
ritila estaa liukastumista.
Tietolomake BGR 181,
Tasot/alueet, joissa on
liukastumisvaara, sisaltaa

- Tybalueet, joissa on
tavanomaista suurempi
liukastumisriski,

+ Testien toteutuksen
liukkaudentorjunnan
kriteerien maarittamiseksi ja

- Testattujen
lattianpaallysteiden
luokittelun

Lichtgitterin GRP-K-
vakioritilat saavuttivat
parhaan mahdollisen
liukuturvan: R 13.

Muut liukastumiseneston
testitulokset ovat oheisessa
taulukossa (testitodistukset
ovat saatavilla).

Liukastumisenestoa koskevat
testit

Lichtgitter tarjosi
tutkimuslaitokselle GRP-
ritiloita testattavaksi.
Tutkimuslaitos
julkaisee samalla kertaa
testitodistukset ja
testitulokset. Lichtgitterilla
on oikeus kadyttaa BG-merkkia
tuotteistaan.

Ty6huoneiden ja
tyoalueidenlattianpaallysteet
sijoitetaan liukastumisen
todenndkdisyyden mukaan
erilaisiin laatuluokkiin.

"Mahdolliset vaatimukset
ja ymparistotekijat on
otettava huomioon
oikeaa ritilaa valittaessa.
Laatuluokka tarkoittaa
lattianpdallysteen
liukastumista estavia
ominaisuuksia;
R9-laatuluokka tayttaa
pienimmat vaatimukset ja
laatuluokka R 13 tiukimmat
vaatimukset. Kutakin kulma-
aluetta vastaava laatuluokka
nakyy oheisesta taulukosta”.

Kulkuvaylat, joiden kaltevuus
on 6-20°

Suosittelemme kadyttamaan
vakioritiloista rakennettuja
kulkuvaylia siirtokuljettimien
ja vastaavissa laitteiden
yhteydessa, joiden kaltevuus
on enintdan 6°. Kulkuvaylat,
joiden kaltevuus on 6-10°,
pitaa varustaa liukastumista
estavilla ritiloilla.

Kun kaltevuus on 10-20°,
koko jalankulkualueella

on vélttdmatonta kayttaa
ritiloitd, joissa on potkulistat.
Jos kaltevuus ylittaa 20°,
paikalle on asennettavat
portaat.

Katso lisdohjeita ZH 1/640
-sarjan materiaalista "interior
StBG transportation routes”.

Kovera pinta muodostuu
valmistusprosessin
yhteydessa.

6-10°
yli 10-19°
yli 19-27°
yli 27-35°
yli 35°

Mallitunnus Pinta Laatu-

luokka
K630-20-6 kovera R13
K 550-25-5 kovera R13
K538-38-6 kovera R13
K 550-50-5 kovera R13
KS 960-38-9 kovera R13
BK 538-38-5 korundi-hiottu R13
BQ 530-20-5 kvartsi-hiottu R12
G 538-38-5 kiillotettu R11
GES 538-38-5 umpinainen, hiottu R12
GES 538-38-5 ruutukuvio R10
GRP-turva-askelma hiottu R13

Testin perusta: tietolomake ZH 1/571 koskien tyétilojen ja tydskentelyalueiden lattioita,
joissa on liukastumisriski.

Testauspaikka: German Institute for Work Safety, St. Augustin.

mm— e

Laatuluokka

R9
R10
R11
R12
R13
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Syttyvyys

Meilta kysytadn usein
Lichtgitterin GRP-ritildiden
paloluokituksesta. Laadun
takaamiseksi niita testataan
saannollisesti tunnustettujen
testauslaitosten jarjestamissa
syttyvyystesteissa.
Lichtgitterin
vakiotyyppiset
isoftaalihartsiset GRP-
K-ritilat luokitellaan
palamista hidastaviksi
lattianpaallysteiksi Bfl-s1
standardin DIN EN 13501-1
mukaan. Pyynnosta
toimitamme mielellamme
kopiot testitodistuksista.

- Testitodistukset sisaltavat
muun muassa seuraavat
havainnot:

"Liekin etuosan”250 mm:n
liilke mittauspisteeseen
kestaa yli 26 minuuttia (ks.
kuvat). Pisin palava alue oli
pituudeltaan vain 260 mm
30 minuutin kuluttua.

DINENISO 11925-2
-standardin mukaisen
reunan liekkitestin (15
sekuntia) jalkeen liekit
sammuvat itsestaan 15-17
sekunnin kuluessa..

Savupaastdjen visuaalinen

vaikutus luokiteltiin MPA NRW 7=

"vahaiseksi". :

+ Mikaan ritilan osa ei Zuordnung der in den deutschen Bauordnungen verwendeten bauaufsichtlichen Be-
pudonnut palavana. nennungen zu den neuen européischen Klassifizierungen nach EN 13501-1 (auer
Bodenbeldgen

Zusatzanforderungen
R fsichtliche b Europﬁische:él;&sa nach DIN EN
. ein brenn. -
Benennungen kein Abfallen/Ab-
Rauch
tropfen
Nichtbrennbare X X A1l
Baustoffe X X A2 -s1,d0
X M B -s1,d0
C —s1,d0
A2 -s2,d0
A2 -s3,d0
M B —s2, d0
B -s3, d0

"Lichtgitter GFK-K (Isophtal) Gitterrost™ Versuch 2
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GRP-ritildiden kiinnittimet

Toimitamme kaikkia
GRP-ritiloiden

galvanoidusta terdksesta ja
ruostumattomasta teraksesta

Wst valmistettuja kiinnittimia.

1.4301 ja ruostumaton teras
Wst. 1.4571. GRP-ritildiden
kiinnittimet mahdollistavat
ritildiden helpon ja nopean
asennuksen jairrotuksen.

Employer’s Liability Insurance
Associationin maardyksissa
edellytetdan, etta jokainen
ritild, jota kdytetaan alueella,
jossa on romahdus- tai
putoamisvaara, kiinnitetaan
lilkkumattomaksi vahintaan
neljasta kulmasta.

Lisatietoja ritildiden
kiinnittamisestd on
julkaisussa Arbeitsstatten-
Verordnung § 12 -
romahdusvaara ja esineiden
putoamisen estaminen seka
tyopaperissa H 10 Gratings in
industrial construction (sivu
5, kohta 5.2).

Yksittdisten ritildiden
liikkkuminen on estettdva
kaikkia kiinnittimid kayttaen
lukuun ottamatta kiinnittimia
B 43840T ja B 23840T.

Kaikki kiinnitystarvikkeet
pitaa tarkastaa huollon
yhteydessd, ja niiden pitdvyys
on testattava. Testausvalit
riippuvat kdyttoolosuhteista.
Tarvittaessa kayttdjan on
ruuvattava kiinnitin kasin.
Tasta syysta oikeudellisesti
sitova takuu ei kata
kiinnitinta.

Ammuttava tappikiinnitys B 438T
Sen osat ovat yldosakiinnitin, tukevasti
kiinnitetty kierreholkki ja ammuttava tappi.

Tama kiinnitin soveltuu n. 25-40 mm:n
moduulijakoihin.

Suora ruuviliitos B 638T
Sen osat ovat yldosakiinnitin, pultti, aluslevy,
M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tama kiinnitin voidaan asentaa ylapuolelta
kierteen muovaavaa ruuvia kayttden
(rakennusurakoitsija toimittaa).

Vakiokiinnitin B 138T
Sen osat ovat yldosakiinnitin, alaosakiinnitin,
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Jos moduulijako on vdhintdan 38 mm, tama
kiinnitin voidaan asentaa ylhaalta kasin
esivalmisteltuna - ruuvin pituus on vahintaan
ritilan korkeus plus 40 mm.

Vakiokiinnitin B 151T
Sen osat ovat yldosakiinnitin, alaosakiinnitin,
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Jos moduulijako on vdhintdan 50 mm, tama
kiinnitin voidaan asentaa ylhaalta kasin
esivalmisteltuna - ruuvin pituus on vahintaan
ritilan korkeus plus 40 mm.

Saumansitoja B 938T

Sen osat ovat yldosakiinnittimet,
alaosakiinnitin, pultit, M8-mutterit ja
muovinen lukitusrengas.

Saumansitoja liittaa vierekkaiset ritilat yhteen
kohdissa, jotka ovat alttiita suuremmille
taipumille. Talld estetdan liukastumisriskit

ja kiinnitin voidaan asentaa ylhaalta kdsin -
ruuvin pituus on vahintaan ritilan korkeus
plus 30 mm.

Porrasaskelman kiinnitin B 638K
Sen osat ovat yldosakiinnitin, pultti, itsekiin-
nittyva M8-mutteri ja aluslevy.

Porrasaskelman kiinnitin yhdistaa
porrasaskelman ritildt portaiden rungon
tukiin. Jokainen porrasaskelman ritila on
kiinnitetty neljalla kiinnittimella.
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GRP-ritildiden kiinnittimet

Vakiokiinnitin B 120TR
Sen osat ovat ylaosakiinnitin, alaosakiinnitin,
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tama kiinnitin on kehitetty erityisesti umpi-
naisia GRP-ritil6itd varten - ruuvin pituus on
vahintaan ritilan korkeus plus 40 mm.

Vakiokiinnitin B 138TR
Sen osat ovat ylaosakiinnitin, alaosakiinnitin,
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tama kiinnitin on kehitetty erityisesti umpi-
naisia GRP-ritil6itd varten - ruuvin pituus on
vahintaan ritilan korkeus plus 40 mm.

Koukkuruuvikiinnitin B 738T

Sen osat ovat ylaosakiinnitin, koukkuruuvi
tukirakenteeseen kiinnitysta varten, pultti,
M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tukirakenteen profiili on ilmoitettava
tilauksen yhteydessa. Tama kiinnitin voidaan
asentaa ylapuolelta.

Koukkuruuvikiinnitin B 838T

Sen osat ovat ylaosakiinnitin, koukkuruuvi
tukirakenteeseen kiinnitysta varten, pultti,
M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tukirakenteen U-profiili on ilmoitettava
tilauksen yhteydessa. Tama kiinnitin voidaan
asentaa ylapuolelta.

Huomaa
Voimme toimittaa myds kiinnittimid, joissa on
suorakaiteenmuotoiset yldosakiinnittimet.

lichtgitter
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GRP-ritildiden lisatarvikkeet

Sarana B 1680
Sisalto:

+ 2 saranalevyd
« 1 saranatappi
2 U-aluslevyad
+ 2 sokkaa

Saranat voidaan toimittaa
galvanoidusta teraksesta,
ruostumattomasta
terdksestd Wst.V2A ja
ruostumattomasta teraksesta
Wst. V4A valmistettuina.

NostokahvaB8.115
Sisalto:

«KahvaXB 115

« 2 yldosakiinnittimet
« 2 M8-mutteria

Nostokahvaa voidaan kayttaa
myds umpinaisissa GRP-
ritildissa.

Nostokahvat voidaan
toimittaa galvanoidusta
terdksesta, ruostumattomasta
terdksestd Wst.V2A ja
ruostumattomasta teraksesta
Wst. V4A valmistettuina.

Tiivistyssarja ritilan leikkaus-
kohtiin :

+ 1 litra yksikomponenttista
tiivistysmaalia

+ 1 maalaustela

+ 1 kaavin




Saatojalat

Lichtgitterin UV-séteilya

ja saata kestavilla
polypropyleenimuovisilla
sdatojaloilla on puolellaan
selkeitd etuja ja niitd voidaan
kayttad kulkuvaylissa.
Korkeussaatoisia
muovijalkoja voidaan kayttaa
monissa kdyttdpaikoissa ja
ne ovat kustannustehokas
tukirakennevaihtoehto.
Valikoimassamme on

sekd Easy- ettd Comfort-
asennusjalkoja. Comfort-
asennusjalat voidaan saataa
jopa 5 %:n kulmaan, mika
mahdollistaa kaltevassa
kohteessa tdysin tasaisen
pinnan.

Tarkeimmat edut:

« huokea tukirakenne
+nopea asennus

- helppo purkaa
+olosuhteita kestava

+ UV-sateilya ja saata kestava
- Korkeutta voidaan saataa
millimetrien tarkkuudella
+Vahvistettujen rakenteiden
kuormituskyky on suuri

« Pyoristetyt reunat alustan
vahingoittumisen ehkdise-
miseksi

Tukijalan alaosa:
- Pinta-ala: noin 314 cm?
« Paksuus: 5 mm
« Lapimitta: noin 200 mm

Tukijalan yldosa
. Pinta-ala: noin 227 cm?
« Paksuus: 4 mm
« Lapimitta: noin 150 mm

Pyynndsta toimitamme mie-
lellamme kokoonpano-oh-
jeet.

. lichtgitter
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Korkeussaadettavit saatojalat, tyyppi LGB

Saatojalat, tyyppi Easy

Mallitunnus Korkeus Saatovara
LGB-02 28 mm 40 mm:iin asti
LGB-2 40 mm 55 mm:iin asti
LGB-3 55 mm 85 mmtiin asti
LGB-4 85 mm 140 mm:iin asti
LGB-5 116 mm 200 mm:iin asti
LGB-6 198 mm 230 mm:iin asti
LGB-7 224 mm 365 mmtiin asti
LGB-8 342 mm 455 mmiiin asti
LGB-9 452 mm 620 mm:iin asti
LGB-10 562 mm 790 mm:iin asti
LGB-11 672 mm 995 mm:iin asti
LGB-12 782 mm 1120 mmiiin asti

Korkeussaddettavat muovijalat valmistetaan
ruiskuvalumenetelmdlld ja ne koostuvat pohjasta ja yldosasta.
Ylimaaraisia valikkeita kdytetaan korkeuden kasvattamiseen
(katso yksittdisten osien kuvia). Yksittaiset osat voidaan
erikseen ruuvata toisiinsa, ja ne soveltuvat seka ulko- ettd
sisakayttoon.

Ritilat voidaan ruuvata korkeussaadettaviin muovijalkoihin,
joissa on perinteiset yldosakiinnittimet seka suora e
kiinnitys ruuveilla, jolloin asennus on helppoa, nopeaa ja part number: 10008556 .
kustannustehokasta. h

Upper part LGB-O4
part number. 10008544 ™,

Lichtgitterin muovijalat ovat kustannustehokas vaihtoehto
perinteisille tukirakenteille, ja niiden kasittely on joustavaa.
Niiden laaja kuormitusalue pitda alustaan kohdistuvan
pintapaineen vahdisena. Pydristetyt reunat suojaavat herkkaa
alustaa. Pp-muovijalat voidaan sijoittaa suoraan alustan
paalle. Asennetut jarjestelmat takaavat tehokkaan nesteiden/
sadeveden pois valumisen.

Pinnan kaltevuutta voidaan korjata (enintaan 5 %) kayttamalla pam:f%g:ﬁig
pohjalaattaa, johon jalustat asetetaan.

Huomio: Kuormitus ja jalustan korkeus on otettava huomioon.

Huomaa

Muoviset saatojalat eivat
sovellu sellaisten koneiden
tai laitteiden tukemiseen,
jotka saattaa tarista. Ne

eivat myoskaan sovellu
alueille, jotka ovat liikenteelle
avoimina.



.
Comfort-saitdjalat kulman saadolla

Comfort-asennusjalat

Mallitunnus Korkeus Saatovara
LGC-0 17 mm ei mitaan
LGC-1 28 mm ei mitdaan
LGC-2 35mm 53 mm:iin asti
LGC-3 50 mm 78 mm:iin asti
LGC-4 74 mm 110 mm:iin asti
LGC-5 100 mm 170 mm:iin asti 0to5%
LGC-6 170 mm 290 mm:iin asti
LGC-7 240 mm 400 mm:iin asti
LGC-8 320 mm 520 mm:iin asti
LGC-9 390 mm 620 mm:iin asti

Myds Comfort-saatojalat ovat korkeussaddettavia ja niiden
kulmaa voidaan saataa 5 %:iin asti. Jalan yksittdisten osien '

yhdistaminen mahdollistaa halutun korkeuden saatamisen.
Suoria liitoksia voidaan kayttaa jalkojen kiinnittimina.

Erilliset PE-kiinnittimet mah-
dollistavat matalamman kan-
takorkeuden ja varmistavat
nesteiden/sadeveden pois-
virtauksen.

. lichtgitter
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GRP-rakenteiden kiyttokohteet

Ylhaalla:
GRP-kaiteita
jaahdytystornissa

Keskella:
GRP-kaiteita
putoamissuojana

Alhaalla:
kokonaan esivalmistettu
GRP-portaikko




GRP-rakenteiden kiyttokohteet

Vasemmalla ylhaalla:
Itsekantava GRP-portaikko

Vasemmalla alhaalla:
Esivalmistettu tasojen
ylikulku

Oikealla ylhaalla:
GRP-rakenne

Oikealla alhaalla:
Kokonaan GRP:sta
valmistetut pystytikkaat

lichtgitte=r-
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GRP-rakenteiden kiyttokohteet

YIhaalla:
Yksityiskohta mahdollisesta
GRP-rakenteesta

Keskella:
Tukirakenne
jatevedenpuhdistamossa

Alhaalla:
Ylityssilta
jatevedenpuhdistamossa



GRP-rakenteiden kiyttokohteet

Vasemmalla ylhaalla:
Kokonainen GRP-profiileista
valmistettu rakenne

Vasemmalla alhaalla:
Yksityiskohta mahdollisesta
GRP-rakenteesta

Oikealla ylhaalla:
Esivalmistettu GRP-portaikko
ja GRP-kiinnittimet

Oikealla alhaalla:
Pysakointikatoksen julkisivu-
verhous
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Suulakeveto ja materiaalin ominaisuudet

Profiilit tuotetaan
suulakevetoa kdyttden.
Taman valmistustavan
ominaispiirteena on
jatkuva tuotanto.
Materiaalit vedetdan
suulakevetokoneeseen
jamuotoillaan haluttuun
muotoon. Materiaalit
upotetaan hartsiin ja
siirretaan sitten tyokalun
lapi, kunnes lopullinen

profiilimuoto on saavutettu.

Vakioprofiilit ovat 6 000 mm
pitkia.

- Logistiikka ja
kuljetustoiminta
+ Merenkulku

Materiaaliominaisuudet

- Erinomainen
syopymisenkestdvyys

« Soveltuu kaytettavaksi
syovyttavissa ympadristoissa

« Syopymisenkestava

- Alhainen paino

« Helppoa koneistaa

« Voidaan toimittaa
monenmuotoisena ja
-varisena

« Pienet
asennuskustannukset

- Ei tuota kipinoita

« Sietdd kuumuutta ja
kylmyytta

« Alhaiset
kuljetuskustannukset

Kayttoalue

- Konetekniikka

- Mallien tuottaminen

« Elintarviketeollisuus

« Sillanrakennus

« Laivanrakennus

« Urheilu ja vapaa-aika

« Ymparistotekniikka

« Offshore-teollisuus

« Tunnelinrakennus

« Sahkoteollisuus

- Kemianteollisuus

+ Maa- ja vesirakennustyot
- Maatalous

- Laitosten rakentaminen
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Suulakeveto ja materiaalin ominaisuudet

Jaykkyys ja Poissonin luku

Materiaalin ominaisuudet Yksikko Ominaisarvo
Kokonaistaivutuskerroin, Eeff N/mm?’ 24.000
Vetokerroin, aksiaalinen, Etx N/mm? 24.000
Vetokerroin, poikittainen, Ety N/mm? 7.000
Puristuskerroin, aksiaalinen, Ecx N/mm? 24.000
Puristuskerroin, poikittainen, Ecy N/mm? 10.000
Poissonin luku, Vyx 0,23
Poissonin luku, Vxy 0,07
Tason leikkauskerroin, Gxy ja Gyz N/mm? 3.000
Lujuus

Ominaisuudet Yksikks Ominaisarvo
Vetolujuus, aksiaalinen, ftx N/mm? 240
Vetolujuus, poikittainen fty - hartsi P4506 N/mm? 35
Puristuslujuus, aksiaalinen, fcx N/mm? 240
Puristuslujuus, poikittainen, fcy N/mm? 90
Tapin kantavuus, aksiaalinen, fpx N/mm? 200
Tapin kantavuus, poikittainen, fpx N/mm? 120
Taivutusjaykkyys, aksiaalinen, ffx N/mm? 240
Taivutusjaykkyys, poikittainen, ffy N/mm? 620
Kerrosten vélinen leikkauslujuus, tTm N/mm? 20

Tason leikkauslujuus, fixy Leikkauslujuus tasoon ndhden kohtisuorassa,
(Iavistysleikkausjannitys) N/mm? 40

Leikkauslujuus tasossa, ftxy, vaanto

(suorakaiteen muotoisten onttojen osien vaanto) N/mm? 40

lichtgitte=r-
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Vakioprofiilit

U-profiilimalli I-profiilimalli

;pn:oﬁili (a; b;s1) i?/nn(: Mitrt: ni Mit::\ r: lvntt;\1 ?111 ;pr;oﬁili (a; b; s1) I:(a;l/rx: Mit;: r: Mitrth: r: Mitt:\n ﬂ
100x30x5 1,61 100 30 6 120x60x6 2,55 120 60 6
120x 50 x 6 1,27 120 50 6 160x80x8 4,48 160 80 8
160x 48 x 8 3,51 160 48 8 200x100x10 6,99 200 100 10
200x 60 x 10 5,48 200 60 10 240x120x12 10,10 240 120 12
240x72x8 5,35 240 72 8 300x150x12 10,10 300 150 15
240 x 72 x12 7,89 240 72 12 Muita I-profiileja saatavana pyynnosta

300x90x 15 12,30 300 90 15

360x108x 18 17,80 360 108 18

Muita I-profiileja saatavana pyynnosta




Vakioprofiilit

GRP-kulmamalli Nelikulmaiset GRP-putket
GRP-kulma (a; b; s1) Paino Mitta a Mitta b Mitta s1 Nelikulmaiset GRP-putket (a; b; s1)Paino Mitta a Mitta b Mitta s1
mm kg/m mm mm mm mm kg/m mm mm mm
50x50x6 1,63 50 50 6 50x50x5 1,63 50 50 5
75x75x8 2,05 75 75 8 60x60x5 2,00 60 60 5
100x 100x 10 3,42 100 100 10 75x75x6 3,00 75 75 6
150x 150x 12 3,47 150 150 12 80x60x5 2,36 80 60 5
100 x 60 x 8 4,18 100 60 8
Muita GRP-kulmia on saatavana pyynndsta
100x 100x 8 5,32 100 100 8
120x60 x5 3,06 10 100 8
Muita nelikulmaisia/suorakaiteen muotoisia GRP-putkia on saatavana pyynnosta
lichtgitte—
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Kaidetangot

Lichtgitterin GRP-kaiteet valmistetaan lasikuituvahvisteisista
GRP-profiileista. Niiden perusominaisuutena on hyva
syopymisenkestavyys. Myos helppo asennus ja paikan paalla
tapahtuva raatalointi ovat vaikuttavia ominaisuuksia.

GRP-vakiokaiteet koostuvat seuraavista osista:

« Nelikulmaisesta putkesta valmistetut pylvaat: 60 x 60 x 5 mm
- Kaide: ergonomisesti muotoiltu

- Vilikaide (-kaiteet): 40 mm:n putki

« Potkulista: 100 mm korkea puolisuunnikkaan muotoinen
profiili

GRP-kaiteet voidaan kiinnittda betoniin rakennusurakoitsijan
asentamilla kiinnikkeilld ja tukirakenteeseen kuuluvilla
profiileilla. Toimitamme mielellamme rakennussuunnitelmiesi
mukaan mukautettuja lisatietoja.

Pyynnosta voimme toimittaa useista eri materiaalista
valmistettuja pylvaiden alustoita. Pylvdiden valisen
enimmaisetdisyyden on oltava 1 200 mm, kun
vaakasuuntainen kuorma on 500 N/m, ja 1 500 mm, kun
vaakasuuntainen kuorma on 300 N/m.

GRP-profiilien vakiovari on harmaa, vastaa RAL-varia 7035.

Lichtgitterin GRP-kaiteiden profiilit voidaan toimittaa 6 000
mm:n vakiopituuksina. Voimme raataléida pylvaat haluamaasi
pituuteen ja tehda reiat vélikaidetta varten. Toimitamme
mielellamme GRP-kaiteet valmiiksi koottuina yhdessa
kokoonpano- ja tydskentelyohjeiden kanssa. Tarvittaessa
voimme myds suorittaa asennuksen tai antaa asennusapua.




Kaiteet - turvallisuus

Seuraavassa on selostettu koneiden ldheisyydessa olevia
kaiteita koskevia turvallisuusvaatimuksia. Suurin osa
seuraavista koneiden ldheisyydessa olevia uusia kiinteita
kaiteita koskevista maarayksista on olennaisilta osiltaan
mainittu standardissa DIN EN ISO 14122-3.

« Jos putouskorkeus ylittda 500 mm, huoltotasot ja
tyoskentelyalueelle johtavat kulkuvaylat, kuten portaikot, on
suojattava kiinteilla kaiteilla.

- Kaiteiden korkeuden on oltava vahintaan 1 100 mm.

- Jos huoltotason tai portaikon ja viereisen seinan tai koneen
etdisyys on yli 200 mm, kohteeseen on asennettava kaide.
Potkulista vaaditaan jo, jos etdisyys on yli 30 mm.

- Jotta kukaan eivat padse putoamaan kaiteen alapuolelle
jaavdstd avoimesta tilasta, kaiteeseen on asennettava
valikaide tai vastaava suojarakenne. Kaiteen ja valikaiteen,
vélikaiteen ja potkulistan ja tarvittaessa kahden vélikaiteen
vélinen etdisyys saa olla enintddn 500 mm.

« Potkulistojen on estettava ihmisten padsy putoamaan
kaiteiden valista seka esineiden putoaminen kulkuvaylalta
tyOpisteisiin tai kuljetusreiteille niin, ettd ne aiheuttavat
loukkaantumisriskin. Potkulistojen on oltava vahintaan 100
mm korkeita. Jos potkulistan ja kulkuvaylan valissa on rako,
se voi olla enintddn 10 mm:n levyinen.

« Jos kaiteessa on aukko, kahden kaideosan védlisen raon on
oltava leveydeltdaan vahintdan 75 mm ja enintaan 120 mm.
Jos aukko on téta levedampi, kdytavalld on oltava itsestaan
sulkeutuva este.
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Kaidetangot

Pylvaat

Mitat: 60 x 60 mm
Profiilin paksuus: 5 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Véri: harmaa, RAL7035
Paino: 2,00 kg/m

Kaidetanko

Mitat: 80 x 80 mm
Profiilin paksuus: 7 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Vari: harmaa, RAL7035
Paino: 1,49 kg/m

Vélikaide

Mitat: 40 mm

Profiilin paksuus: 3 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Véri: harmaa, RAL7035
Paino: 1,16 kg/m

Potkulista

Mitat: 100x 15 mm
Profiilin paksuus: 4 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Vari: harmaa, RAL7035
Paino: 0,99 kg/m

Kaiteen ja valikaiteen paihin
toimitetaan PE-pdatykappa-

leet.



Kaiteen lisdvarusteet

lichtgitter
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Portaikot

Lichtgitterin GRP-portaikot
GRP-portaikoilla on

monia etuja perinteisiin
portaikkoihin verrattuna,
kuten pieni kuormittamaton
paino, yksinkertainen
asennus, eriomainen
syopymisenkestavyys

sekd hyva
[ammoneristyskyky. GRP-
portaikkojarjestelmistamme
voidaan toimittaa erilaisia
muunnelmia (esimerkiksi
kaide vain toisella puolella tai
kummallakin puolella, taso,
porrastasanne).

GRP-portaat valmistetaan
standardin ISO 14122-3
mukaisesti.

Koverien tai karhennettujen
pintojen ansiosta GRP-
portaikkojen portaat
tarjoavat mukavuutta ja
turvallisuutta (laatuluokka
R 13) erityisesti
tyoskentelyalueilla, joissa

on tavanomaista suurempi
liukastumisriski. Ne ovat
myds erittdin pitkdikaisia ja
UV-séateilya kestavia.
Seuraavassa on selostettu
koneiden laheisyydessa
olevia portaikkoja koskevia
turvallisuusvaatimuksia.
Seuraavat koneiden
laheisyydessa olevia
portaikkoja koskevat
maaradykset on olennaisilta
osiltaan mainittu
standardissa DIN EN ISO
14122-3 (katso myos sivua
32).

Askelman g:n ja nousun h:n
on noudatettava kaavaa
600 < g + 2h = 660 (mitat
millimetreina).

Askelmien vélisen limityksen
pitda olla véhintddan 10 mm
ja sitd on sovellettava myds
porrastasanteilla ja tasoilla.

Porrassyoksyn nousun on
pysyttava samana, jos tama
on mahdollista.

Vapaan kulkukorkeuden on
oltava vahintaan 2 300 mm.

Vapaan kulkukorkeuden con
oltava vahintaan 1 900 mm.

Portaikon leveyden on
oltava vahintdan 600 mm ja
mieluiten 800 mm, paitsi jos
tama on erityisolosuhteiden
takia mahdotonta. Jos
ihmisten odotetaan
sivuuttavan toisensa
portaikossa, leveyttd on
suurennettava 1 000 mm:iin.
Jos portaikkoa kdytetdan
hatdpoistumistiena,
portaikon leveyden on oltava
erityismaardysten mukainen.
Yksittaisen portaikon
korkeus saa olla enintaan 3
000 mm. Muussa tapauksessa
ennen seuraavaa portaikkoa
on asennettava lepotaso.
Lepotason pituuden on
oltava vahintaan 800 mm
jasenon oltava yhtd suuri
tai suurempi kuin portaikon
leveys. Jos portaikkoja
on vain yksi, edellisesta
poikkeuksena sen korkeus voi
olla enintddn 4 000 mm.




Portaikot

Annamme mielellamme
apua GRP-portaikkojen
suunnitteluun. 3D-esitys

voi auttaa niiden
hahmottamisessa. Pyynnosta
voimme tarjota myos
rakennelaskelman.

1100

350 |_

3600
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Tasot/kulkuvaylat

Lichtgitterin GRP-tasot ja kulkuvayldt on valmistettu
kokonaan GRP:sta voimassa olevia saantdjd ja maardyksia
noudattaen. My&s tukirakenteet on valmistettu GRP-
profiileista. Lichtgitterin liukastumista estavien GRP-ritildiden
ja GRP-kaiteiden ominaispiirteend ovat erinomainen
syopymisenkestavyys seka alhaiset asennuskustannukset.

Niita kdytetaan usein kulkuvayling, porrastasanteina ja
tasoina ja ne voidaan suunnitella yksittaisten koko-, muoto- ja
varitarpeiden mukaan.

5298

274, 4750 ‘

1100

1000

5298

variabel durch Héhenverstellung

GRP-taso, joka koostuu
tukirakenteena toimivista GRP-
profiileista, korkeussaatoon
kaytettavista muovisista
sdatojaloista ja GRP-
kaidejdrjestelmasta. Tasot
raataloidaan asiakkaiden
tarpeiden mukaan.



Tasot/kulkuvaylat

Suunnittelemme yksil6llisesti radtaldityja GRP-tasoja ja
kulkuvaylia. Mallivalikoima on rajaton.

Lichtgitterin GRP-
porrastasanteita ja
kulkuvaylia kdytetaan
rautateill3, teollisuudessa ja
jatteidenkasittelylaitoksissa.
GRP-ratkaisut soveltuvat
erityisesti kohteisiin, joissa
on sydvyttavia aineita tai
joissa sahkdnjohtavuus on
olennainen tekija.
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Pystytikkaat

Lichtgitterin GRP-pystytikkaat on tuotettu
suulakevetomenetelmalld valmistetuista GRP-profiileista ja
ne on suunniteltu tarjoamaan erinomaisen suojan alueilla,
jossa kdytetaan syovyttavia aineita. Helposti kuljetettavat
osat ja yksinkertainen asennus ovat erinomainen vaihtoehto
perinteisille pystytikkaille. Poikkipuissa kaytettavien
erikoisprofiilien ansiosta tikkaat eivat ole liukkaita. Suojahakki
tarjoaa lisdturvaa.

GRP-pystytikkaat soveltuvat seka sisa- ettd ulkokayttoon.
Lichtgitterin GRP-tikkaat tuotetaan noudattaen standardia
ENISO 14122-4:2004 Koneturvallisuus, koneiden kiinteat
kulkutiet — osa 4: kiinteat tikkaat.

Oikealla ja alhaalla:
GRP-pystytikkaat teollisuuskaytossa.

< 300

= 1100

6000

10000 - h max

H max

<1500

Liukastumista estavat puolat

2200-3000

150—200

62




Tikkaat

Lichtgitterin GRP-tikkaiden
vakiovdrit ovat keltainen ja
harmaa. GRP-tikkaiden edut
ovat erityisen ilmeisid alueilla,
joilla kdytetdaan syovyttavia
aineita. Jos liitokset
toimitetaan, vahvistamme
nelioputket PE-ydinta
kadyttden. PE-upotemuhvit
estavat puolien pydrimisen.
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GRP-ritildiden toleranssit

Lichtgitterin GRP-ritil6illa
on kiintedt tuotanto- ja

toimitustoleranssit. Ritildiden

korkeuden ja ulkomittojen
toleranssit noudattavat DIN
24537-3 -standardia.

Pituuden jaleveyden
poikkeamat
B; L =maks. +0..-4 mm

Korkeuden poikkeamat
H=maks.+1/-1mm

Leikkaukset:
b; | =maks.+8/-0mm

Viisto poikkeama
Mitattujen vinojen osien ero
D1 miinus D2 maks. 0,010 x S
(pisin sivupituus)

Tasaisuus:

Kupera poikkeama pituuden
ja leveyden suhteen: maks.
8mm

Kovera poikkeama pituuden
ja leveyden suhteen: maks.

Huomaa

Yksipuoliset umpinaiset
GRP-ritilat saattavat vaantya
muita enemman.

8 mm
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GRP-ritildiden hinnoittelu
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DDDDD Todellinen kayttéon tuleva alue

m Alue, joka pitaa laskea mukaan
[ ]

Alue, jota ei lasketa mukaan

Kuten tydpaperissa

H10 (tuottaja
Arbeitsgemeinschaft
Industriebau eV (AGI)

et al.) on selostettu,
kokonaisia suorakulmioita,
mukaan lukien leikatut
osat, kdytetdan ritildiden
mitoitukseen (vahaisessa
maarin mukautettuina
Lichtgitter GRP GmbH:n GRP-
ritiloita varten).

Pienin suorakulmiota tai
neliota vastaava alue, joka
sulkee ritilan sisaansa,
hinnoitellaan neliometreina
sen pienimman suorakulmion
tai nelion mukaan, joka
sulkee ritilan sisaansa.

Muotoleikkausten seka
aukkojen, kaulusten

ja mukautusten mitat
lasketaan samalla tavoin kuin
yksittaisen ritilan tuotettava
pinta-ala.

Pienet yksittdiset enintdan
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0,5 mm:n aukot hinnoitellaan
metrikohtaista yksikkohintaa
kayttden. Jos aukko on tata
suurempi, yksi liséhinta
yksikkoa kohti.
Lisapalvelut, kuten
potkulistojen kiinnittdminen,
loveukset, askelman
etureunat, epasaannolliset
pinnat, kiinnittimet, GRP-
ritildiden varin muuttaminen
jne. hinnoitellaan sovitun
yksikkdhinnan mukaan.
Nimikeluettelot
(tilausvahvistukset),

7]
DDDDDDI- =g O
DDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDIIDDDDDDDD
I |
I
N I
I L4
I I
] ]
I OO
I OO
I OO
[ LI
[ T
I L4
I o I |
I
I o

Tarvittava alue

N
\

lichtgitte=r-

Mukaan laskettava, leikattava alue

asemapiirrokset ja/tai
asennuspaikalla tehty
mittaus muodostavat
hinnoittelun perustan.

Muita hinnoitteluperusteita

GRP-ritiloita varten
Levyistd valmistetuissa

tuotteissa aukot hinnoitellaan

neliometrikohtaisesti ja
suorat muotoleikkaukset
metrikohtaisesti.
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Kasittelyohjeet

Puun tydstoon tarkoitetut tydkalut ja koneet riittavat
yleensa GRP-ritildiden ja profiilien tydstoon ja kasittelyyn.
Monivuotinen kokemuksemme on kuitenkin osoittanut,
ettd kovametalli- tai timanttityokalut pysyvat kauemmin
kadyttékunnossa.

Ty6ston aikana pitaad valttaa pélyn muodostumista,
jotta valtetaan sen tyontekijoille aiheuttamat arsytysoireet.
Esimerkiksi herkkaihoisilla henkililla voi esiintyd ihon kutinaa
ja tilapaista ihottumaa. Hyva ilmanvaihto, pélyn poistaminen
ja suojavoiteet estavat drsytysoireiden syntymista.
Suosittelemme my0s perusturvaohjeiden noudattamista,
kuten suojalasien ja kasvonsuojaimen kayttoa.

Sahaaminen

Tavallinen kdsisaha tai metallisaha riittavat pieniin
toihin. Sdrmaykset ja viisteet pitad tehda pyorosahalla.
Timanttireunaisella sahanteralld saadaan tasainen ja
jaysteeton katkaisupinta.

Leikattujen reunojen sulkeminen

GRP-materiaalin leikatut reunat on suljettava sahauksen
jalkeen. Leikatut reunat aiheuttavat riskin kosteuden tai
muiden nesteiden pddsystda materiaaliin, jolloin ne heikentavat
materiaalin kantokykya ja aiheuttavat komponentin
murtumisen.

Ritilat ja profiilit kdsitelldan hartsilla tai
yksikomponenttisella polyuretaanipinnoitteella, joka sulkee
leikatut pinnat.

Lichtgitter on laatinut ndma kasittelyohjeet GRP-tuotteiden
tyostamisesta ja kasittelysta saamansa monivuotisen
kokemuksen perusteella. Ne ovat parhaan tietomme mukaan
oikeita, mutta niitd ei tule pitdd ehdottoman sitovina ohjeina.
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Turvallisuustiedote

91/155/EWG:n mukainen turvallisuustiedote Vaaralliset reaktiot: jos poly kuumenee sahauksen aikana ja
koneeseen kertyy huomattava maara polya, koneessa saattaa
Lichtgitter GRP GmbH & Co. KG syttya tulipalo, jos Iampo ei padse poistumaan.

Tuote: Lichtgitterin tuottamat GRP-ritilat

Myrkylliset hajoamistuotteet: jos tuotetta kdytetdan asianmu-
1. Kauppanimi: kaisesti, se ei hajoa.
Lichtgitterin GRP-ritilat ja -profiilit

11. Ekologiset tiedot

Yritys: Lichtgitter GRP GmbH & Co. KG Neutraali vedessa
SiemensstraBe 1
D-48703 Stadtlohn 12. Havittamisohjeet
Voidaan havittaa kotitalousjatteen mukana paikallisia viran-
Puh.+49,2563,911-203 omaisten ohjeita noudattaen (jatekoodi 120105A)

Faksi +49.2563.911-222
13. Kuljetusta koskevat tiedot

2.Yhdistetta/komponenttia koskevat tiedot: Kansallisten tai kansainvalisten ohjeiden mukaan ei vaaralli-

Lasikuituvahvisteinen, laadukas kovetettu hartsi nen aine

3. Mahdolliset vaarat: 14. Muut tiedot

Ei tiedossa Nama tiedot ovat parhaan tietomme mukaan oikeita, eika niita
ole tarkoitettu ominaisuuksia koskevaksi takuuksi. Tuotteiden

4.Ensiapu, jos polya on hengitetty: vastaanottajat ovat vastuussa voimassa olevan lainsddadannon

Jos pblyd on hengitetty, hakeudu puhtaaseen ilmaan ja tarvit-  ja maardysten noudattamisesta.
taessa hakeudu laakarin hoitoon.

Jos polyd pddsee silmiin: avaa silmat taysin auki ja huuhtele

runsaalla vedelld; tarvittaessa hakeudu ladkéarin hoitoon.

5.Palonsammutustoimenpiteet:

Sopivat sammutusaineet: kaikki (esim. vesi, kuiva jauhe,
vaahto, hiekka, CO2 jne.) Turvallisuussyista soveltumaton sam-
mutusaine: suora vesisuihku. Palamistuotteina muodostuu
alumiinioksidia, vettd ja hapen maaran ja palamislampdtilan
mukaan hiilidioksidia ja hiilimonoksidia.

6.Toimenpiteet tahattoman paaston yhteydessa:
N/A

7. Kasittely ja varastointi:
Ei erityisia ohjeita, VbF-luokka: ei mitaan

8. Altistumisen ehkdiseminen ja henkilénsuojaimet
Huolehdi riittavastd pélynpoistosta tydstdn aikana. Jos polya
muodostuu, henkilokohtaiset suojavarusteet: suojavaatetus,
kasvonsuojain ja suojalasit.

9. Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
Olomuoto: kiinted

Vari: harmaa tai asiakkaan toivomuksen mukainen
Haju: véahainen styrolin haju tai hajuton

Tiheys:n. 1,8

10.Vakaus ja reaktiivisuus

e lichtgitter
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Suomen Terasritila STR Oy

Hevoshaankatu 2, FIN-28600 Pori Finland
Puhelin-Telephone: +358 (0)2 637 5700
Telefax: +358 (0)2 637 5701
etunimi.sukunimi@str.fi
www.str.fi




