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GRP Yritys

Suomen Teräsritilä STR Oy 
on kotimainen perheyritys 
joka on perustettu 1993 ja 
yhtiökumppanina toimii 
Saksalainen perheyritys 
Lichtgitter GmbH. 
Suomen Teräsritilä STR Oy 
palvelee skandinaviassa 
yrityksiä porras-, taso- ja 
kulkutieratkaisujen osalta. 
Toimipisteemme sijaitsee 
Porissa jossa on markkinointi, 
myynti, suunnittelu sekä 
tuotantotilamme. Yhtiömme 
palveluksessa on tällä 
hetkellä 30 henkilöä alansa  
ammattilaisia. 

Tervetuloa Suomen Teräsritilä 
STR Oy.n asiakkaaksi.

Lisätietoja kotisivuiltamme 
www.str.fi

Palvelujen ja laadun 
jatkuva parantaminen, 
innovatiivisten 
tuotantotekniikoiden 
kehittäminen ja tarkka 
markkinoiden seuraaminen 
– nämä ovat ominaisuuksia, 
jotka ovat tehneet 
Lichtgitteristä yhden 
Euroopan johtavista 
ritilälattioiden valmistajista. 

Monilla patenteilla suojatut 
valmistusmenetelmämme 
ja erikoiskoneemme on 
hienosäädetty tuotannon 
optimoimiseksi. 

Valmistamme kehittynyttä 
tuotantotekniikkaa käyttäen 
ritilöitä sekä tavanomaisia 
että raskaita kuormia varten. 

Tuoteluettelossamme 
on teräksestä, 
ruostumattomasta teräksestä 
ja alumiinista valmistettuja 
ritilöitä ja tasoprofiiliritilöitä, 
kuten ajoneuvoihin 
ja jalankulkukäyttöön 
tarkoitettuja ritilöitä, 
kattoritilöitä, häikäisysuojia 
ja portaita – myös 
kierreportaita. Otamme 
vastaan erikoistuotteita 
koskevia tilauksia 
ja yksittäistilauksia, 
joihin kuuluu ritilöitä ja 
tasoprofiiliritilöitä. Ne tuovat 
tervetulleita haasteita 
osaavalle henkilöstöllemme.
 
Tuotantolaitoksemme 
sijaitsevat Stadtlohnissa 
Westfalenissa, Sulz am 
Neckarissa ja Casekow OT 
Blumbergissa/Uckermarkissa 
Saksassa. 

Saksan tuotantolaitoksissa 
valmistetut terästuotteet 
pintakäsitellään konsernin 
omissa sinkityslaitoksissa.
 
Olemme perustaneet 
tytäryhtiöitä, jotka toimivat 
linkkinä paikallisten 
yritysten ja Lichtgitterin 
välillä, jotta voimme toimia 
paikallisesti mahdollisimman 
tehokkaasti ja tuoda 
tuotteemme Euroopan 
markkinoille ja Euroopan 
ulkopuolisille markkinoille. 
Tämän ansiosta olemme 
voineet kehittää myynti- ja 
tuotantoverkostoitamme 
maailmanlaajuisesti. 

Lichtgitterillä on 
useita sivuliikkeitä ja 
palvelukeskuksia Euroopassa 
ja Euroopan ulkopuolella. 
Niiden kautta rakennamme 
kontakteja ja tarjoamme 
neuvoja asiakkaillemme. 

Tämän ansiosta pystymme 
pitämään toimitusaikamme 
mahdollisimman lyhyinä 
ja tarjoamaan tietoa 
tuotteidemme käytöstä. 

Lichtgitter aikoo keskittyä 
kehittämään uraauurtavia 
ratkaisuja ritilälattioiden 
valmistukseen ja 
käyttökohteisiin liittyviin 
ongelmiin.

Edistyminen ja innovaatiot 
edellyttävät näkemystä ja 
vastuuntuntoa. Lichtgitter 
ja sen henkilökunta ovat 
sitoutuneet yltämään näihin 
tiukkoihin vaatimuksiin.

Lichtgitter-konserni 
on tuottanut 
lasikuitulujitemuovituotteita 
(GRP) 90-luvun alusta lähtien.

Lichtgitter noudattaa 
”yhden luukun” periaatetta 
ja se tuottaa ja myy 
monenlaisia GRP-tuotteita, 
mikä on vahvistanut sen 
asemaa yhtenä johtavista 
lattiaratkaisujen valmistajista 
ja toimittajista Euroopassa.

Vuosien myönteinen 
kokemus GRP-tuotteiden 
käytöstä teollisuudessa 
sekä julkisella ja yksityisellä 
sektorilla ovat vakuuttaneet 
meidät siitä, että GRP-
materiaalilla on puolellaan 
monia etuja erilaisissa 
käyttökohteissa.   

Lichtgitter on ottanut GRP-
tuotteet tuoteluetteloonsa 
vastauksena kansallisten 
ja kansainvälisten 
markkinoiden muuttuviin 
vaatimuksiin.

Vakiintuneiden GRP-
lattiaratkaisujen lisäksi 

olemme lisänneet 
tuoteluetteloomme myös 
GRP-rakennusprofiileja 
ja niihin liittyviä 
sovellusmahdollisuuksia.
 
GRP-tuotteiden 
monipuolisuus lähes kaikilla 
liiketoiminta-alueilla tekee 
tästä kehityssuunnasta 
mielenkiintoisen.

GRP-materiaalien 
käyttökohteita pohdittaessa 
vain taivas on rajana. Ne 
soveltuvat tukirakenteisiin, 
kaidejärjestelmiin, 
pystytikkaisiin sekä 
kokonaisiin tasoratkaisuihin.

Kokenut, ammattitaitoinen 
henkilökuntamme kehittää 
räätälöityjä ratkaisuja 
asiakkaiden pyynnöistä ja 
luo samalla jatkuvasti uusia 
käyttökohteita GRP-tuotteille.
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GRP Huolto ja mainonta

Teknisen osaamisemme 
ja asiantuntemuksemme 
ansiosta tuotteita ja 
rakenteita koskevien 
neuvojen tarjoaminen 
käy meiltä luonnostaan. 
Otamme mielellämme 
vastaan pyyntöjä räätälöidä 
ja kehittää asiakkaiden 
vaatimusten mukaisia uusia 
ratkaisuja. 
 
•  Koulutettu 

myyntihenkilöstömme, 
teknikot ja jälleenmyyjät 
tarjoavat henkilökohtaista 
neuvontaa

 
•  Annamme mitoitukseen 

ja GRP-ritilöiden valintaan 
liittyvää teknistä neuvontaa 
sekä apua kiinnittimien 
valintaan

 
•  Tuotamme tuote-esitteitä 

(katso esimerkkejä)
 
•  Teemme nopeasti 

tarjouksia hankekohtaisten 
vaatimusten sekä 
sovellettavien standardien 
ja määräysten mukaisesti

 
•  Voimme antaa arvion 

asiakkaan pyynnöstä. 
Annamme mielellämme 
myös tarjouksen.

•  Laadimme 
asennussuunnitelmat CAD-
ohjelmistoa käyttäen

 
•  Suunnittelemme, laadimme 

ja kehitämme GRP-
rakenteita rakenteellisten 
vaatimusten mukaisesti

 
•  Teemme 

palveluvalikoimamme 
mukaisia rakennelaskelmia

 
•  Tarvittaessa laadimme 

3D-rakennekaavioita/-
näkymiä 

 
•  Toimimme yhteistyössä 

kansallisten/kansainvälisten 

Esimerkki 1:
Lichtgitterin GRP-ritilä
GRP-K 638-38-6

Valmistettu korkealaatuisesta 
lasikuituvahvisteisesta 
isoftaalihartsista.
 
Väri: harmaa, vastaa väriä RAL 
7035

Pinta: kovera
Ritilän korkeus: 38 mm
Kierreleveys: 6–7 mm
Moduulijako: 38 x 38 mm
Vapaan silmäaukon koko: 31 
x 31 mm
 
Liukuturvan luokitus: R 13 
BGR 181:n mukaisesti

Paloluokitus: liekinkestävä 
Bfl-s1
 
Kuormitus ja rakenne 
DIN 24537-3-standardin 
mukainen

Yksittäinen kuorma: 1,5 kN
Kuormitusalue: 200 x 200 mm
Jännevälin maks. pituus: 700 
mm
Taipuma: maks. 4 mm

Jokainen ritilä on 
kiinnitettävä vähintään 
neljästä kulmasta siten, 
että se ei nouse tai siirry 
paikaltaan.

Esimerkki 2:
Lichtgitterin GRP-kaiteet

GRP-profiileista valmistetut 
lasikuituvahvisteiset kaiteet, 
valmistettu korkealaatuisesta 
isoftaalihartsista. GRP-
kaiteiden on kannettava 
vaakasuuntaista kuormaa 
500 N/m ja täytettävä DIN 
EN ISO 14122-3 -standardin 
määräykset.

GRP-kaiteet koostuvat 
seuraavista osista:

•   Nelikulmaisista putkista 
valmistetut pylväät: 60 x 60 
x 5 mm

•  Kaide: ergonomisesti 
muotoiltu

•  2 välikaidetta: 40 mm:n 
putkea

•  Potkulista: korkeus 100 mm 

•  Tolpan jalat 
täyttävät betoniin 
asennusta koskevat 
rakennevaatimukset, 
valmistettu 
ruostumattomasta 
teräksestä. 

•  Kaikki leikatut reunat on 
suljettava pysyvästi

•  Ontot profiilit toimitetaan 
tyhjennysrei’illä 
varustettuina

•  Kaikki kiinnittimet ja 
liitososat on valmistettu 

ammattiyhdistysten ja 
komissioiden kanssa 
standardien ja ohjeiden 
loppuun saattamiseksi
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GRP Laatuvaatimuksia koskevat standardit

Meillä on monivuotinen 
kokemus GRP-materiaalien 
käsittelystä ja työstöstä, 
joten tunnemme 
materiaalin erinomaisesti. 
Lichtgitterillä oli merkittävä 
panos DIN 24531-3- ja 
DIN 24537-3 -standardeja 
laadittaessa. Elokuussa 
2007 DIN EN 24531- ja 
24537-standardisarjoihin 
lisättiin kohta 3 
(muoviritilät) ja Saksan 
standardisoimisjärjestö 
(Deutsches Institut für 
Normung e.V.) antoi sille 
hyväksyntänsä. Uudet 
standardit olivat ensimmäisiä 
muoviritilöiden ja 
porrasaskelmien rakenteiden 
suunnittelua ja mitoitusta 
varten laadittuja ohjeita.

DIN 24537-3-standardin 
olennaisena 
rakennesuunnitteluun 
liittyvänä osana on minimi 
murtuman varmuuskerroin 
3,0 ja minimi taipuman 
huononemiskerroin 1,3. 
Näitä arvoja on sovellettava 
kuorman keston, materiaalin 
vaikutuksen ja ympäristön 
lämpötilan mukaan.

Tulokset:
• Korkealaatuiset tuotteet
• Ongelmanratkaisussa 
tarvittava osaaminen
• Suurten hankkeiden 
käsitteleminen 
tarjousvaiheesta aina 
asennukseen asti

• Rakenteellisesti 
kunnianhimoisten 
hankkeiden käsittely
• Omat rakenteiden 
validointiin käytettävät 
testaustilat
• Jatkuva laadunvalvonta
Asiakkaidemme kannalta 
ratkaisevaa on positiivinen 
ja luotettava kokemus 
tuotteidemme laadusta. 
Laadun takaamiseksi 

noudatamme kaikkia 
sovellettavia standardeja ja 
määräyksiä.

Noudatamme tuotteissamme 
aina seuraavia standardeja ja 
määräyksiä:
DIN 24531-3 
Porrasaskelmina käytettävät 
ritilät – osa 3: muoviritilät
Tuottaja: Saksan 
standardisoimisjärjestön 
(Deutsches Institut für 
Normung e.V.) konetekniikan 
standardeja käsittelevä 
komitea
 
DIN 24537-3
Lattiasuojuksina käytettävät 
ritilät – osa 3: muoviritilät
 
DIN EN ISO 14122-1
Koneturvallisuus, koneiden 
kiinteät kulkutiet, kahden 
tason välisen pääsytien 
valinta
 
DIN EN ISO 14122-2
Koneturvallisuus, koneiden 
kiinteät kulkutiet, 
työskentelytasot ja 
kulkuväylät
 
DIN EN ISO 14122-3
Koneturvallisuus, koneiden 
kiinteät kulkutiet, portaat, 
porrastikkaat ja suojakaiteet
 
DIN EN ISO 14122-4
Koneturvallisuus, koneiden 
kiinteät kulkutiet, kiinteät 
tikkaat 

DIN EN 13706-1
Reinforced plastic 
composites – specification 
for pultruded profiles – part 
1: code
 
DIN EN 13706-2
Reinforced plastic 
composites – specification 
for pultruded profiles – part 
2: testing procedures and 
general requirements
 
DIN EN ISO 178
Plastics - regulation of 
flexural properties
 
DIN EN ISO 472
Plastics – technical 
vocabulary

 
DIN EN ISO 1172
Textile-glass-reinforced 
plastics – prepregs, moulding 
compounds and laminates – 
regulation of the textile-glass 
and mineral-filler content, 
calcinations methods
 
BGI 588
Instruction sheet for metal 
grating (aiemmin ZH1/196)
 
BGR 181
Instruction sheet for flooring 
in working areas with skid risk 
(produced by Hauptverband 
der Gewerblichen 
Berufsgenossenschaften, 
BGZ ”Structural Installations” 
technical committee).
 
RAL GZ 638
Ritilät – laadunvarmistus
 
AGI-työpaperi H 10 
Teollisuuskäyttöön 
tarkoitetut ritilät (tuottaja: 
Arbeitsgemeinschaft 
Industriebau e.V.).
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GRP Sertifikaatit (osa)

BIA:n testitodistukset 
Lichtgitterin liukastumista 
ehkäiseville GRP-lattianpääl-
lysteille BGR 181 -standardin 
mukaisesti.

Paloluokitusta koskevan 
testauksen ovat suorittaneet 
North Rhine-Westphalia 
material testing office, ofi 
Technology and Innovation 
sekä TNO Environment and 

Muut sertifikaatit: 
Technical Inspection 
Authority, RWTH Aachen ja 
Verwaltungsgemeinschaft 
Maschinenbau- und Metall-
Berufsgenossenschaft

Vahvistettavat rakenteelliset 
analyysit
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GRP Tekniset termit

Kantavat pienat/sidetangot
GRP-valuritilöissä on 
samankorkuiset kantavat 
pienat ja sidetangot. Vain 
suljetuissa GRP-ritilöissä 
on vakioverkkorakenteesta 
poikkeava pääverkkorakenne 
(katso paneelien mitat sivulta 
17).

Avoimet reunat
GRP-ritilöissä, joiden 
ulkomitat poikkeavat 
tuotantomitoista, reunat 
eivät välttämättä ole 
umpinaisia. Avoimet 
reunat eivät ole mukana. 
Leikatut reunat on suljettava 
pysyvästi.

VS

VS

Vapaan silmäaukon koko
Kantavien pienojen/
sidetankojen välinen etäisyys.

MJ

M
J

Moduulijako
Kantavien pienojen/
sidetankojen akselien välinen 
etäisyys.

Vapaa jänneväli

Jänneväli
Jänneväli tarkoittaa kahden 
tuen välimatkaa.

Kaa
re

va
 M

L

S
uo

ra
 M

L

Viisto ML

Muotoleikkaukset
Muotoleikkaukset 
ovat suoria, viistoja tai 
pyöreitä leikkauksia, jotka 
poikkeavat pienimmästä 
mahdollisesta ympäröivästä 
suorakaiteesta tai neliöstä. 
Niissä ei noudateta DIN 
24537-3-standardia, toisin 
kuin teräsritilöiden kohdalla.









Muotoleikkaukset
Muotoleikkaukset ovat 
suoria, viistoja ja pyöreitä 
leikkauksia, niiden minimi 
laskutuspituus on 0,5 jm.











Potkulista
Litteä levy, joka asennuksen 
jälkeen ruuvataan ritilän 
päälle ja joka on ulkona 
ritilän reunasta. Sen on oltava 
vähintään 100 mm korkeampi 
kuin ritilän pinta.

 

Syvennysalueet 
Syvennysalueet ovat 
tarpeen lattiapintojen 
saumakohdissa, jos ritilän 
pitää olla samalla tasolla 
viereisen lattianpäällysteen 
kanssa. Kohteessa on 
suoritettava kohdekohtaiset 
rakenteelliset analyysit.

Tukirakenne
Tukirakenne on rakenteellinen osa, jonka 
päälle ritilät voidaan asentaa.

Asennustuki min 30 mm

Tuki
Asennetun tuen vähimmäispituus on 30 mm. 
Taipumat ovat sallittuja, jos rakenteellisilla toi-
menpiteillä varmistetaan, ettei ritilä voi liikkua 
tuen suunnassa.
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GRP Tekniset termit

Kierreleveys
Kantavat pienat / sidetangot ovat kartion 
muotoisia, jotta GRP-ritilät voidaan painaa 
ulos muoteista. Tämän takia ylempi 
kierreleveys (So) on suurempi kuin alempi 
kierreleveys (Su), jonka mitta vakioritilässä on 
6–7 mm. 

Kantavapiena, yläosa

Kantavapiena, alaosa

Askelman latta etureuna

 ( standardi )

Aseklman kulma etureuna

Musta hiottu umpinainen askelman etureuna 
/ askelman etureunan kulma
Toimitamme ritilän alkupäähän umpinaisen 
mustan hiotun potkulistan, jolla varmistetaan, 
että porrasaskelmamme ja tasomme 
noudattavat DIN 24531-3-standardia. 
Rakenteellisten vaatimusten mukaan ne 
voidaan tehdä litteästä materiaalista tai 
kulmasta.

Suorat muotoleikkaukset
Suorat muotoleikkaukset 
ovat paneelimateriaalin osia.

Leikatut reunat
Varastomitoista poikkeavat 
ritilän alueet sahataan irti 
paneeleista. Leikatut reunat 
ovat nimeltään leikattuja 
reunoja, ja ne on suljettava 
pysyvästi.

Syöpymisenkestävyys
GRP-ritilät ovat 
tunnettuja erinomaisesta 
syöpymisenkestävyydestään. 
Väliaine, väliaineen pitoisuus, 
lämpötila ja altistuksen kesto 
vaikuttavat merkittävästi 
syöpymisenkestävyyteen.

Valettu/massiivinen
GRP-valuritilöitä valmistetaan 
erikoismuoteissa 
märkälaminointimenetelmää 
käyttäen. Lasikuitukerrokset 
punotaan yhteen ja hartsi, 
lisäaineet ja tarvittaessa 
väripigmentti lisätään 
nestemäisessä muodossa. 
Materiaalin kovetuttua GFK-
ritilät irrotetaan muotista 
painamalla.

Suulakevetomenetelmä
Suulakevetomenetelmä 
on jatkuva profiilien 
tuotantomenetelmä. Termi 
tulee sanasta ”pull”, vetää. 
Menetelmässä lasikuituinen 
lanka upotetaan hartsiin ja 
vedetään muotin läpi.

DIN 24537-3 
Standardi DIN 24537-3 
– Lattiamateriaalina 
käytettävät ritilät – 
muoviritilät – sisältää 
tietoa lattioina 
käytettävien GRP-ritilöiden 
käyttötarkoituksesta ja 
ominaisuuksista.

Hartsityypit
GRP-ritilät kestävät erinomaisesti kemikaaleja 
ja syövyttäviä aineita. Valmistuksessa 
käytetään erityyppisiä hartseja tilauksessa 
annettujen tietojen mukaan. Tavallisesti 
käytettyjä hartseja ovat ortoftaali-, isoptaali- 
ja vinyyliesterihartsit.

Pinta/liukuturva
GRP-ritilät voidaan valmistaa erilaisilla 
pinnoilla (ks. sivut 34-35), mm. koveralla, 
pehmennetyllä, hiotulla ja umpinaisella 
pinnalla. Lichtgitterin erilaiset pintarakenteet 
noudattavat liukuturvan eri laatuluokkia BGR 
181:n mukaisesti.

K
ok

on
ai

s 
H

1/
3 

m
ik

ro
ve

rk
on

 H

Mikroverkko 
Verkkorakenteen yläosa poikkeaa 
perusverkkorakenteesta. 
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GRP Tuotanto ja laadunvalvonta

Vasemmalla ylhäällä:
GRP-ritilöiden tuotantoa

Vasemmalla keskellä:
Kuormitustesti

Vasemmalla alhaalla:
Syttyvyystesti

Oikealla alhaalla:
GRP-ritilöiden laaduntarkas-
tus

Oikealla ylhäällä:
Varastointi
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GRP Esimerkkejä käyttökohteista

GRP-ritilöitä jalankulkusillan 
kantena 
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GRP Esimerkkejä käyttökohteista

Ylhäällä:
Sähköä johtavia GRP-riti-
löitä asiakkaan toivomusten 
mukaan räätälöityinä 

Alhaalla:
GRP-ritilöitä laivaan asennet-
tuina

Keskellä:
Kulkuväylä kemianteollisuu-
dessa 
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GRP Esimerkkejä käyttökohteista

Ylhäällä:
GRP-ritilöitä kemianteollisuu-
dessa

Ylhäällä:
Magnetisoitumaton alue: 
yksinkertaisesti puusta ja 
GRP:stä rakennettuna

Vasemmalla:
Junien puhdistukseen tarkoi-
tetun laitoksen ulkopuolella

Oikealla:
Rakennuksen verhous läpinä-
kyvillä GRP-ritilöillä
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GRP Valuritilät

GRP-valuritilät

GRP-valuritilöitä valmistetaan 
erikoismuoteissa 
märkälaminointimenetelmää 
käyttäen. Lasikuitukerrokset 
punotaan yhteen ja hartsi, 
lisäaineet ja tarvittaessa 
väripigmentti lisätään 
nestemäisessä muodossa. 
Materiaalin kovetuttua GFK-
ritilät irrotetaan muotista 
painamalla.

GFK-ritilöiden korkean 
hartsipitoisuuden ansiosta 
ritilöiden kemiallinen 
kestävyys on erittäin hyvä 
(katso sivua 37). 

Varastomitat ovat täysin 
umpinaisia (reunat suljetut). 
Jos mitat poikkeavat 
vakiomitoista, ritilöiden 
reunat voivat olla auki. 
Tarvittaessa voidaan käyttää 
lähimpiä tuotantomittoja (ks. 
sivu 16 ja sitä seuraavat sivut).

Saatavana on erilaisia 
pintoja, kuten kovera, sileä, 
kvartsi-hiottu, korundi-hiottu 
ja umpinainen (katso sivuja 
34–35).

Lichtgitterin GRP-ritilöiden 
edut/ominaisuudet

Kemiallinen kestävyys 
•  Erinomainen sääkestävyys 
•  Erinomainen 

syöpymisenkestävyys 
•  Erinomainen kemiallinen 

kestävyys 

Käyttö/käsittely 
•  Valuritilät kantavat kuormaa 

kantavien pienojen ja 
sidetankojen suunnassa

•  Suhteellisen pieni 
kuormittamaton paino

•  Helppo ja nopea asennus 
paikan päällä 

•  Yksinkertainen käsittely ja 
kiinnitys

Ergonomia 
•  Miellyttävän tuntuinen jalan 

alla 
•  Iskunkestävä 
•  Ääntä vaimentava  

Turvallisuus 
•  Sähköä johtamaton 
•  Liukastumista ehkäisevä 

(aina tasoon R 13 asti) 
•  Ei tuota kipinöitä 
•  Erinomainen iskunkestävyys 
•  Pitkä käyttöikä 
•  Lämpöä eristävä 
•  Erinomainen 

lämmönkestävyys 
•  UV-säteilyä kestävä 
•  Hygieeninen ja bakteereja 

kestävä 
•  Hyväksytty 
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GRP Valuritilät

GRP:n ainesosat
GRP-komposiittimateriaaliin 
valmistusaineita ovat 
hartsi, lasikuitu, lisäaineet 
ja pigmentti. Muotonsa 
ja helppokäyttöisyytensä 
ansiosta sitä voidaan käyttää 
monilla eri alueilla.

Hartsi
GRP-tuotteen kemiallinen 
kestävyys, joustavuus 
ja UV-säteilyn kestävyys 
määräytyvät käytetyn hartsin 
mukaan. Käyttötarkoituksen 
mukaan käytettävissä on 
valikoima hartseja.

GRP-tuotteet 
voidaan valmistaa 
ortoftaali-, isoptaali- tai 
vinyyliesterihartsista 
(paikkoihin, joissa 
kemiallinen kuormitus on 
erittäin voimakas); Lichtgitter 
käyttää isoptaalihartsia 
vakiohartsina. Fenolihartsin 
muista erottavia 
ominaisuuksia ovat sen 
liekinkestävyys ja hyvin 
alhaiset savupäästöt.

Lasikuidut
Materiaalin lujittamiseen 
käytetään monikerroksisia 
jatkuvia lasikuituja. 

Lisäaineet
Materiaalin muita ainesosia 
ovat kovetteet, katalyytit ja 
UV-stabilisaattorit.

Pigmentit
Lichtgitterin GRP-ritilät 

ovat vakiona harmaita, väri 
vastaa väriä RAL 7035.

Värilliset pigmentit 
mahdollistavat värien 
käyttämisen GRP-
tuotteissa, mikä tarjoaa 
erilaisia arkkitehtonisia 
suunnittelumahdollisuuksia.

DIN 24537-3
GRP-ritilöiden rakenne 
täyttää elokuussa 2007 
julkaistun DIN-standardin 
24537-3, ”Gratings as floor 
coverings – part 3: plastic 
gratings” määräykset. 
Lichtgitter oli myös mukana 
standardointikomiteassa, 
joka laati aikaisempia 
standardeja DIN 24537-1 ja 
24537-2.

Mielestämme on tärkeää 
laatia suuntaviivat GRP-
ritilöiden käyttöä varten sen 
varmistamiseksi, että tuotetta 
voidaan käyttää ongelmitta.

Lichtgitterin GRP-ritilöiden mallitunnukset  
 
Esimerkki: GRP-K638-38 -6   

Materiaali:  GRP    
Pinta:   -K
Kantavan pienan leveys:  5  
Ritilän korkeus:     38 
Rei'itys:      -38
Reunustuksen leveys:       -5
Tunnus:  GRP -K 5 38 -38 -5
  
Mallitunnus kuten edellä, rei'itys 19 x 19 mm
     -19
Tunnus:  GRP -K 5 38 -19 -5

Hartsityypit  

Ortoftaalihartsi: keskitasoinen kemiallinen kestävyys
Isoftaalihartsi: hyvä kemiallinen kestävyys
Vinyyliesterihartsi: erittäin hyvä kemiallinen kestävyys
Fenolihartsi: hyvä paloluokitus /alhaiset savupäästöt 
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GRP Valuritilät – GRP-K

Lisätietoja moduulijaosta on DIN EN ISO 14122 -standardin 
osassa 2

Ritilät, joissa on kovera pinta
Kulkuväylä So 7 mm / Su 5 mm

GRP-K-malli | varastomitat

Itsenäisten silmien laskeminen
Itsenäisten silmien laskeminen suoritetaan seuraavan kaavan 
mukaisesti:

(Haluttu ritilän koko vähennettynä ylätuen leveydellä So) jaet-
tuna moduulijaolla = silmien lukumäärä

L=(n x RE)+So+välys

Tuloksena saatavaa silmien määrää pyöristetään tämän jäl-
keen tarpeen mukaan/pyynnöstä ylös- tai alaspäin lähimpään 
arvoon. Tämä arvo kerrotaan moduulijaolla ja siihen lisätään 
kierreleveys ja välys.

Esimerkki:
Vaadittu leveys: 750 mm (sininen)
Vaadittu pituus: 1 200 mm (sininen)
Moduulijako: 38,1 mm
Kierreleveys: 7,0 mm
Välys: 2,0 mm

Itsenäiset silmät / alaspäin pyöristetyt mitat (vihreä)
(750-7)/38,1 = 19,50 -> valittu arvo: 19
19 x 38,1 + 7 + 2 = 733 mm
(1200-7)/38,1 = 31,31 -> valittu arvo: 31
31 x 38,1 + 7 + 2 = 1 190 mm

Itsenäiset silmät / ylöspäin pyöristetyt mitat (punainen)
(750-7)/38,1 = 19,50 -> valittu arvo: 20
20 x 38,1 + 7 + 2 = 771 mm
(1200-7)/38,1 = 31,31 -> valittu arvo: 32
32 x 38,1 + 7 + 2 = 1228 mm

Mallitunnus Korkeus MJ MJ Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

K 513-38-5 13 38,1 x 38,1 31 x 31 1226 x 3664 6,2

K 522-38-5 22 38,1 x 38,1 31 x 31 2445 x 1226 11

K 525-38-5 25 38,1 x 38,1 31 x 31 2445 x 1226 12,5

    3665 x 1226 12,5

K 525-40-5 25 40,0 x 40,0 33 x 33 2000 x 1000 12,5

K 530-38-5 30 38,1 x 38,1 31 x 31 3055 x 922 15
    2445 x 1226 15

    3664 x 1226 15

K 530-40-5 30 40,0 x 40,0 33 x 33 2000 x 1000 14,5
    3000 x 1000 14,5

K 538-38-5 38 38,1 x 38,1 31 x 31 3055 x 922 19
    2445 x 1227 19
    3665 x 1227 19
    4046 x 998 19
    3970 x 1531  19

K 538-40-5 38 40,0 x 40,0 33 x 33 2000 x 1000 19
    3000 x 1000 19

K 550-50-5 50 50,8 x 50,8 44 x 44 3666 x 1227 21
 
Valmistettu korkealaatuisesta isoftaalihartsista, varastomittojen vakioväri harmaa, vastaa 
väriä RAL 7035. Muita hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä. 
 
MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 
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GRP

Ritilät, joissa on kovera pinta, suljettu silmä (mikro) 
Kantavapiena So 7 mm / Su 5 mm

GRP-K-malli | varastomitat

Ritilät, joissa on kovera pinta, suuret kuormat
Kantavapiena So 9 mm / Su 7 mm

GRP-KS-malli

Valuritilät – GRP-K

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

K 522-19-5 22 19,05 x 19,05 12 x 12 2445 x 1226 14,6
K 530-20-5 30 20,00 x 20,00 13 x 13 2000 x 1000 18,5
    4000 x 1000 18,5
K 538-19-5 38 19,05 x 19,05 12 x 12 3665 x 1226 18,5
    3665 x 1646 18,5
K 550-25-5 50 25,4 x 25,4 18 x 18     3666 x 1227      24,5 
    3666 x 1532 24,5 
    3666 x 1684 24,5

Valmistettu korkealaatuisesta isoftaalihartsista, varastomittojen vakioväri harmaa, vastaa 
väriä RAL 7035. Muita hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä. 
 

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

KS 750-38-7 50 38,1 x 38,1 29 x 29 3667 x 1229 33
    3667 x 1533 33

Ritilät, joissa on kovera pinta, suuret kuormat
Kantavapiena So 11 mm / Su 9 mm

GRP-KS-malli
KS 950-38-9 50 38,1 x 38,1 27 x 27 3669 x 1231 40
KS 960-38-9 60 38,1 x 38,1 27 x 27 3669 x 1231 44
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GRP Kantokykytaulukko GRP-K 

Ritilät DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-K-malli

Jänneväli mm

Mallitunnus  Ritilän korkeus Moduulijako kg/m²  200 300 400 450 500 550 600 

GRP-K 525-38-5   25 mm 38 x 38 mm 12,5 Fp 18,45 9,23 6,15 5,91 5,17 5,09 4,58 

     f1 2,90 6,38 11,02 13,78 16,82 20,16 23,79 

     Fv 293,86 130,60 73,46 58,05 47,02 38,86 32,65 

     f 2,90 6,53 11,60 14,69 18,13 21,94 26,11 

GRP-K 530-38-5  30 mm 38 x 38 mm 15 Fp 26,57 13,29 8,86 7,59 6,64 6,62 5,96 

     f1 2,42 5,32 9,19 11,48 14,02 16,80 19,82 

     Fv 423,16 188,07 105,79 83,59 67,71 55,95 47,02 

     f 2,42 5,44 9,67 12,24 15,11 18,28 21,76 

GRP-K 538-38-5  38 mm 38 x 38 mm 18,5 Fp 42,64 21,32 14,21 12,18 10,66 9,47 8,53 

     f1 1,91 4,20 7,25 9,06 11,07 13,26 15,65 

     Fv 678,93 301,75 169,73 134,11 108,63 89,78 75,44 

     f 1,91 4,29 7,63 9,66 11,93 14,43 17,18 

GRP-K 550-50-5  50 mm 50 x 50 mm 21,5 Fp 62,53 31,27 20,84 17,87 15,63 13,90 12,51 

     f1 1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89 

     Fv 893,33 397,04 223,33 176,46 142,93 118,13 99,26 

     f 1,45 3,26 5,80 3,34 9,06 10,97 13,05 

GRP-K 530-20-5  30 mm 20 x 20 mm 17,5 Fp 25,94 12,97 8,65 7,41 6,49 6,49 5,84 

     f1 2,42 5,32 9,19 11,48 14,02 16,80 19,82 

     Fv 810,70 360,31 202,68 160,14 129,71 107,20 90,08 

     f 2,42 5,44 9,67 12,24 15,11 18,28 21,76 

GRP-K 538-19-5  38 mm 19 x 19 mm 22,5 Fp 41,62 20,81 13,87 11,89 10,41 9,25 8,32 

     f1 1,91 4,20 7,25 9,06 11,07 13,26 15,65 

     Fv 650,36 289,05 162,59 128,47 104,06 86,00 72,26 

     f 1,91 4,29 7,63 9,66 11,93 14,43 17,18 

GRP-KS 750-38-7  50 mm 38 x 38 mm 30,5 Fp 86,12 43,06 28,71 24,61 21,53 19,14 17,22 

     f1 1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89 

     Fv 1371,35 609,49 342,84 270,88 219,42 181,33 152,37 

     f 1,45 3,26 5,80 7,34 9,06 10,97 13,05 

GRP-KS 950-38-9  50 mm 38 x 38 mm 34 Fp 110,73 55,36 36,91 31,64 27,68 24,61 22,15 

     f1 1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89 

     Fv 1763,16 783,63 440,79 348,28 282,11 233,14 195,91 

     f 1,45 3,26 5,80 7,34 9,06 10,97 13,05 

GRP-KS 960-38-9  60 mm 38 x 38 mm 44 Fp 159,45 79,72 53,15 45,56 39,86 35,43 31,89 

     f1 1,21 2,66 4,59 5,74 7,01 8,40 9,91 

     Fv 2538,95 1128,42 634,74 501,52 406,23 335,73 282,11 

     f 1,21 2,72 4,83 6,12 7,55 9,14 10,88 

Kertoimet 
Moduulijako  Tasaisesti jakautunut kantokyky Pistekuorma  
40 x 40 0,97 0,95  
 
Varmuuskerroin 
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin 
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperäinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3 
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivät ole voimassa, jos tästä poikkeavia voimia käytetään!

Selitykset:
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m2

f = taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm
f1 = taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla 

1 kN = 1 000 N ~ 100 kg

Esimerkki 
Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen käyt-
täytymisen ansiosta arvoja voidaan käyttää tarvittavien tilojen laskemiseen 
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissä käytetään ritilämallia GRP-K 638-38-6, 
jonka jänneväli on 700 mm.
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GRP

Jänneväli mm

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):
Katso lisätietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance 
Associationin ohjeista BGI 588 sekä RAL-GZ 638:ssä annetuista ritilöiden 
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Näissä arvoissa oletetaan, että ne 
ovat täysin saavutettavissa, jos ritilät mitoitetaan niin, että heikoin kohta 
tukee vähintään 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla. 
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintään 1/200 kierreleveydestä 
ja vierekkäisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan välinen korkeusero saa olla enintään 4 mm.

Ennen sinistä merkintää: 
5 kN/m2:n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla 
1/200 jännevälistä tällä kynnysarvolla.

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

4,57 4,19 3,87 3,91 3,65 3,42 3,22 3,04 2,88 2,74 2,61 2,49 2,28 2,11 0,84

27,70 31,91 36,40 41,19 46,27 51,63 57,29 63,24 69,47 76,00 82,82 89,92 105,01 121,25 138,66

27,82 23,99 20,90 18,37 16,27 14,51 13,02 11,75 10,66 9,71 8,89 8,16 6,96 6,00 5,22

30,64 35,53 40,79 46,41 52,40 58,74 65,45 72,52 79,95 87,75 95,91 104,43 122,56 142,14 163,17

6,00 5,50 5,08 5,17 4,83 4,53 4,64 4,38 4,15 3,94 3,76 3,59 3,29 3,03 2,82

23,09 26,59 30,34 34,33 38,56 43,03 47,74 52,70 57,90 63,33 69,01 74,94 87,51 101,04 115,55

40,06 34,54 30,09 26,45 23,43 20,90 18,75 16,93 15,35 13,99 12,80 11,75 10,02 8,64 7,52

25,53 29,61 33,99 38,68 43,66 48,95 54,54 60,43 66,63 73,12 79,92 87,02 102,13 118,45 135,97

8,69 7,97 7,35 6,83 7,06 6,62 6,23 6,46 6,12 5,81 5,53 5,75 5,27 4,87 4,52

18,23 20,99 23,95 27,10 30,44 33,97 37,69 41,60 45,71 50,00 54,49 59,16 69,08 79,77 91,22

64,28 55,42 48,28 42,43 37,59 33,53 30,09 27,16 24,63 22,44 20,53 18,86 16,07 13,86 12,07

20,16 23,38 26,84 30,53 34,47 38,65 43,06 47,71 52,60 57,73 63,10 68,70 80,63 93,51 107,35

11,37 10,42 9,62 10,21 9,53 8,93 8,41 7,94 8,46 8,04 7,66 8,12 7,44 6,87 7,02

13,85 15,95 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 52,50 60,63 69,33

84,58 72,93 63,53 55,83 49,46 44,12 39,59 35,73 32,41 29,53 27,02 24,81 21,14 18,23 15,88

15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 61,28 71,07 81,58

5,90 5,40 5,49 5,10 4,76 4,46 4,58 4,32 4,10 3,89 3,71 3,54 3,24 2,99 2,78

23,09 26,59 30,34 34,33 38,56 43,03 47,74 52,70 57,90 63,33 69,01 74,94 87,51 101,04 115,55

76,75 66,18 57,65 50,67 44,88 40,03 35,93 32,43 29,41 26,80 24,52 22,52 19,19 16,54 14,41

25,53 29,61 33,99 38,68 43,66 48,95 54,54 60,43 66,63 73,12 79,92 87,02 102,13 118,45 135,97

7,57 7,80 7,20 7,43 6,94 6,50 6,12 6,36 6,02 5,72 5,45 5,68 5,20 4,80 4,46

18,23 20,99 23,95 27,10 30,44 33,97 37,69 41,60 45,71 50,00 54,49 59,16 69,08 79,77 91,22

61,57 53,09 46,25 40,65 36,01 32,12 28,82 26,01 23,60 21,50 19,67 18,07 15,39 13,27 11,56

20,16 23,38 26,84 30,53 34,47 38,65 43,06 47,71 52,60 57,73 63,10 68,70 80,63 93,51 107,35

15,66 14,35 13,25 12,30 12,87 12,07 11,36 10,73 10,16 9,65 10,19 9,72 8,91 9,03 8,38

13,85 15,95 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 52,50 60,63 69,33

129,83 111,95 97,52 85,71 75,92 67,72 60,78 54,85 49,75 45,33 41,48 38,09 32,46 27,99 24,38

15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 61,28 71,09 81,58

20,13 18,45 17,03 15,82 14,76 13,84 14,60 13,79 13,07 12,41 11,82 11,28 11,46 10,58 10,78

13,85 15,85 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 52,50 60,63 69,33

166,93 143,93 125,38 110,20 97,61 87,07 78,15 70,53 63,97 58,29 53,33 48,98 41,73 35,98 31,35

15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 61,28 71,07 81,58

28,99 26,57 24,53 22,78 21,26 19,93 18,76 17,72 16,78 15,94 17,02 16,25 14,90 13,75 14,15

11,54 13,30 15,17 17,16 19,28 21,51 23,87 26,35 28,95 31,67 34,51 37,47 43,75 50,52 57,77

240,37 207,26 180,55 158,68 140,56 125,38 112,53 101,56 92,12 83,93 76,79 70,53 60,09 51,82 45,14

12,77 14,81 17,00 19,34 21,83 24,48 27,27 30,22 33,31 36,56 39,96 43,51 51,07 59,22 67,99
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GRPGRP GRP-puristeritilät – GRP-G

Lisätietoja moduulijaosta on DIN EN ISO 14122 -standardin osassa 2

Sileäpintainen ritilä 
Kantavapiena So 8 mm / Su 6 mm

GRP-G-malli

Itsenäisten silmien laskeminen
Itsenäisten silmien laskeminen suoritetaan seuraavan kaavan 
mukaisesti:

(Haluttu ritilän koko vähennettynä ylätuen leveydellä So) jaet-
tuna moduulijaolla = silmien lukumäärä

L=(n x RE)+So+välys

Tuloksena saatavaa silmien määrää pyöristetään tämän jäl-
keen tarpeen mukaan/pyynnöstä ylös- tai alaspäin lähimpään 
arvoon. Tämä arvo kerrotaan moduulijaolla ja siihen lisätään 
kierreleveys ja välys.

Esimerkki:
Vaadittu leveys: 750 mm
Vaadittu pituus: 1 200 mm
Moduulijako: 38,35 mm
Kierreleveys: 8,0 mm
Välys: 2,0 mm

Itsenäiset silmät / alaspäin pyöristetyt mitat (vihreä)
(750-8)/38,35 = 19,35 -> valittu arvo: 19
19 x 38,35 + 8 + 2 = 739 mm
(1200-8)/38,35 = 31,08 -> valittu arvo: 31
31 x 38,35 + 8 + 2 = 1 199 mm

Itsenäiset silmät / ylöspäin pyöristetyt mitat
(750-8)/38,35 = 19,35 -> valittu arvo: 20
20 x 38,35 + 8+ 2 = 777 mm
(1200-8)/38,35 = 31,08 -> valittu arvo: 32
32 x 38,35 + 8 + 2 = 1 237 mm

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

G 615-38-6 15 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 7,5
    2502 x 1002 7,5
    3002 x 1002 7,5
    2002 x 1312 7,5
    2502 x 1312 7,5
G 620-38-6 20 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 10
    2502 x 1002 10
    3002 x 1002 10
    2002 x 1312 10
    2502 x 1312 10
G 625-38-6 25 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 12,5
    2502 x 1002 12,5
    3002 x 1002 12,5
    2002 x 1312 12,5
    2502 x 1312 12,5
G 628-38-6 28 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 13,5
    2502 x 1002 13,5
    3002 x 1002 13,5
    2002 x 1312 13,5
    2502 x 1312 13,5
G 630-38-6 30 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 15
    2502 x 1002 15
    3002 x 1002 15
    2002 x 1312 15
    2502 x 1312 15
G 635-38-6 35 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 17
    2502 x 1002 17
    3002 x 1002 17
    2002 x 1312 17
    2502 x 1312 17
G 638-38-6 38 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 18,5
    2502 x 1002 18,5
    3002 x 1002 18,5
    2002 x 1312 18,5
    2502 x 1312 18,5
G 640-38-6 38 38,35 x 38,35 31 x 31 2002 x 1002 19,5
    2502 x 1002 19,5
    3002 x 1002 19,5
    2002 x 1312 19,5
    2502 x 1312 19,5

Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakioväri harmaa, vastaa väriä RAL 7042. Muita 
hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä.

MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko



B | Varastoritilät

21

GRPGRP GRP-valuritilät – GRP-G

Sileäpintainen ritilä 
Kantavapiena So 8 mm / Su 6 mm

GRP-G-malli

Sileäpintainen ritilä 
Kantavapiena 8 mm / Su 6 mm

GRP-G-malli

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

G 630-19-6 30 19,18 x 19,18 12 x 12 2002 x 1002 17

G 635-19-6 35 19,18 x 19,18 12 x 12 2002 x 1002 20

G 630-25-6 30 25,00 x 25,00 17 x 17 2002 x 1302 16

G 635-25-6 35 25,00 x 25,00 17 x 17 2002 x 1302 18,5 
     
     
Valmistettu  korkealaatuisesta hartsista, vakioväri harmaa, vastaa väriä RAL 7042. Muita 
hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä.   
 MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

G 625-21/51-6 25 21,7 x 51,2 13 x 43 2002 x 1002 16,5

G 628-21/51-6 28 21,7 x 51,2 13 x 43 2002 x 1002 18,5

G 630-21/51-6 30 21,7 x 51,2 13 x 43 2002 x 1002 20,5

G 635-21/51-6 35 21,7 x 51,2 13 x 43 2002 x 1002 24

 
Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakioväri harmaa, vastaa väriä RAL 7042. Muita 
hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä.   
 MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 
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GRPGRP Kantokykytaulukko GRP-G

Ritilät DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-G-malli

Jänneväli mm

Mallitunnus  Ritilän korkeus Moduulijako kg/m²  200 300 400 450 500 550 600 

GRP-G 615-38-6  15 mm 38 x 38 mm 7,5 Fp 6,64 3,72 3,02 2,59 2,26 2,19 1,97 

     f1 4,51 9,92 17,14 21,42 26,16 31,34 36,98 

     Fv 105,79 47,02 26,45 20,90 16,93 13,99 11,75 

     f 4,51 10,15 18,04 22,83 28,19 34,11 40,59 

GRP-G 620-38-6  20 mm 38 x 38 mm 10 Fp 11,81 5,91 4,41 4,19 3,67 3,58 3,22 

     f1 3,38 7,44 12,85 16,07 19,62 23,51 27,74 

     Fv 188,07 83,59 47,02 37,15 30,09 24,87 20,90 

     f 3,38 7,61 13,53 17,12 21,14 25,58 30,44 

GRP-G 625-38-6  25 mm 38 x 38 mm 12,5 Fp 18,45 9,23 6,15 5,91 5,17 5,09 4,58 

     f1 2,71 5,95 10,28 12,85 15,69 18,81 22,19 

     Fv 293,86 130,60 73,46 58,05 47,02 38,86 32,65 

     f 2,71 6,09 10,82 13,70 16,91 20,46 24,35 

GRP-G 628-38-6  28 mm 38 x 38 mm 13,5 Fp 23,15 11,57 7,72 6,61 6,49 5,77 5,19 

     f1 2,42 5,32 9,18 11,48 14,01 16,79 19,81 

     Fv 368,62 163,83 92,15 72,81 58,98 48,74 40,96 

     f 2,42 5,44 9,66 12,23 15,10 18,27 21,74 

GRP-G 630-38-6  30 mm 38 x 38 mm 15 Fp 26,57 13,29 8,86 7,59 6,64 6,62 5,96 

     f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49 

     Fv 423,16 188,07 105,79 83,59 67,71 55,95 47,02 

     f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29 

GRP-G 635-38-6  35 mm 38 x 38 mm 17 Fp 36,17 18,09 12,06 10,33 9,04 8,04 7,23 

     f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85 

     Fv 575,96 255,98 143,99 113,77 92,15 76,16 64,00 

     f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40 

GRP-G 638-38-6  38 mm 38 x 38 mm 18,5 Fp 42,64 21,32 14,21 12,18 10,66 9,47 8,53 

     f1 1,78 3,92 6,76 8,46 10,33 12,37 14,60 

     Fv 678,93 301,75 169,73 134,11 108,63 89,78 75,44 

     f 1,78 4,01 7,12 9,01 11,13 13,46 16,02 

GRP-G 640-38-6  40 mm 38 x 38 mm 19,5 Fp 47,24 23,62 15,75 13,50 11,81 10,50 9,45 

     f1 1,69 3,72 6,43 8,03 9,81 11,75 13,07 

     Fv 752,28 334,35 188,07 148,60 120,36 99,48 83,59 

     f 1,69 3,81 6,76 8,56 10,57 12,79 15,22 

Varmuuskerroin 
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin 
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperäinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3 
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivät ole voimassa, jos tästä poikkeavia voimia käytetään!

Selitykset:
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m2

f = taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm
f1 = taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla 

1 kN = 1 000 N ~ 100 kg

Esimerkki 
Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen käyt-
täytymisen ansiosta arvoja voidaan käyttää tarvittavien tilojen laskemiseen 
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissä käytetään ritilämallia GRP-G 640-38-6, 
jonka jänneväli on 700 mm.
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GRPGRP

Jänneväli mm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

1,79 1,64 1,52 1,41 1,31 1,23 0,50 0,47 0,45 0,42 0,40 0,38 0,35 0,33 0,30

43,07 49,61 56,60 64,04 71,93 80,28 89,07 98,32 108,01 118,16 128,76 139,81 163,26 188,51 215,57

10,02 8,64 7,52 6,61 5,86 5,22 4,69 4,23 3,84 3,50 3,20 2,94 2,50 2,16 1,88

47,64 55,25 63,42 72,16 81,46 91,33 101,75 112,75 124,30 136,42 149,11 162,36 190,54 220,98 153,68

3,19 2,92 2,70 2,50 2,34 2,19 2,06 1,95 1,85 1,75 1,67 1,59 0,63 0,58 0,54

32,30 37,21 42,45 48,03 53,95 60,21 66,80 73,74 81,01 88,62 96,57 104,85 122,44 141,39 161,68

17,81 15,35 13,37 11,75 10,41 9,29 8,34 7,52 6,82 6,22 5,69 5,22 4,45 3,84 3,34

35,73 41,43 47,57 54,12 61,09 68,49 76,32 84,56 93,23 102,32 111,83 121,77 142,91 165,74 190,26

4,17 4,19 3,87 2,96 3,65 3,42 3,22 3,04 2,88 2,74 2,61 2,49 2,28 2,11 1,96

25,84 29,77 33,96 38,42 43,16 48,17 53,44 58,99 64,81 70,90 77,25 83,88 97,95 113,11 129,34

27,82 23,99 20,90 18,37 16,27 14,51 13,02 11,75 10,66 9,71 8,89 8,16 6,96 6,00 5,22

28,58 33,15 38,05 43,29 48,88 54,80 61,05 67,65 74,58 81,85 89,46 97,41 114,33 132,59 152,21

5,23 4,79 4,85 4,51 4,21 3,94 4,04 3,82 3,62 3,44 3,27 3,12 2,86 2,64 2,45

23,07 26,58 30,32 34,31 38,54 43,01 47,72 52,67 57,86 63,30 68,98 74,90 87,46 100,99 115,49

34,90 30,09 26,21 23,04 20,41 18,20 16,34 14,74 13,37 12,19 11,15 10,24 8,72 7,52 6,55

25,52 29,60 33,98 38,66 43,64 48,92 54,51 60,40 66,59 73,08 79,88 86,98 102,08 118,38 135,90

5,42 4,97 5,08 4,72 4,83 4,53 3,13 4,38 4,15 3,94 3,76 3,59 3,29 3,03 2,82

21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79

40,06 34,54 30,09 26,45 23,43 20,90 18,75 16,93 15,35 13,99 12,80 11,75 10,02 8,64 7,52

23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

7,37 6,76 6,24 5,79 5,99 5,62 5,80 5,48 5,19 4,93 5,11 4,88 4,47 4,13 3,83

18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39

54,53 47,02 40,96 36,00 31,89 28,44 25,53 23,04 20,90 19,04 17,42 16,00 13,63 11,75 10,24

20,42 23,68 27,18 30,92 34,91 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

7,75 7,97 7,35 6,83 6,37 6,62 6,23 6,46 6,12 5,81 5,53 5,75 5,27 4,87 4,52

17,00 19,58 22,34 25,28 28,39 31,69 35,15 38,81 42,64 46,64 50,83 55,19 64,44 74,41 85,09

64,28 55,42 48,28 42,43 37,59 33,53 30,09 27,16 24,63 22,44 20,53 18,86 16,07 13,86 12,07

18,80 21,81 25,03 28,48 32,16 36,05 40,17 44,51 49,07 53,85 58,86 64,09 75,21 87,23 100,14

8,59 7,87 8,15 7,57 7,06 6,62 6,90 6,52 4,97 6,44 6,13 5,85 5,37 5,39 5,01

16,15 18,60 21,22 24,02 26,97 30,10 33,40 36,87 40,50 44,31 48,28 52,43 61,22 70,69 80,84

71,22 61,41 53,50 47,02 41,65 37,15 33,34 30,09 27,29 24,87 22,75 20,90 17,81 15,35 13,37

17,86 20,72 23,78 27,06 30,55 34,25 38,16 42,28 46,61 51,16 55,92 60,88 71,45 82,87 95,13

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):
Katso lisätietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance 
Associationin ohjeista BGI 588 sekä RAL-GZ 638:ssä annetuista ritilöiden 
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Näissä arvoissa oletetaan, että ne 
ovat täysin saavutettavissa, jos ritilät mitoitetaan niin, että heikoin kohta 
tukee vähintään 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla. 
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintään 1/200 kierreleveydestä 
ja vierekkäisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan välinen korkeusero saa olla enintään 4 mm.

Ennen sinistä merkintää: 
5 kN/m2:n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla 
1/200 jännevälistä tällä kynnysarvolla.
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GRP Kantokykytaulukko GRP-G

Ritilät DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-G-malli

Jänneväli mm

 Mallitunnus  Ritilän korkeus Moduulijako kg/m²  200 300 400 450 500 550 600 

 GRP-G 625-21/51-6 25 mm 21 x 51 mm 16,5 Fp 27,97 13,98 9,32 7,99 6,99 6,71 6,04 

     f1 2,71 5,95 10,28 12,85 15,69 18,81 22,19 

     Fv 531,75 236,33 132,94 105,04 85,08 70,31 59,08 

     f 2,71 6,09 10,82 13,70 16,91 20,46 24,35 

 GRP-G 628-21/51-6 28 mm 21 x 51 mm 18,5 Fp 35,09 17,54 11,70 10,02 8,77 7,80 7,58 

     f1 2,42 5,32 9,18 11,48 14,01 16,79 19,81 

     Fv 667,02 296,45 166,76 131,76 106,72 88,20 74,11 

     f 2,42 5,44 9,66 12,23 15,10 18,27 21,74 

 GRP-G 630-21/51-6 30 mm 21 x 51 mm 20,5 Fp 40,28 20,14 13,43 11,51 10,07 8,95 8,06 

     f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49 

     Fv 765,71 340,32 191,43 151,25 122,51 101,25 85,08 

     f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29 

 GRP-G 635-21/51-6 35 mm 21 x 51 mm 24 Fp 54,82 27,41 18,27 15,66 13,71 12,18 10,96 

     f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85 

     Fv 1042,22 463,21 260,56 205,87 166,76 137,81 115,80 

     f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40 

GRP-G 630-19-6  30 mm 19 x 19 mm 18 Fp 26,80 13,40 8,93 7,66 6,70 6,68 6,01 

     f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49 

     Fv 426,68 189,64 106,67 84,28 68,27 56,42 47,41 

     f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29 

GRP-G 635-19-6  35 mm 19 x 19 mm 20 Fp 36,47 18,24 12,16 10,42 9,12 8,10 8,18 

     f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85 

     Fv 580,76 258,12 145,19 114,72 92,92 76,80 64,53 

     f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40 

GRP-G 630-25-6  30 mm 25 x 25 mm 16 Fp 35,38 17,69 11,79 10,11 8,84 7,86 7,72 

     f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49 

     Fv 643,20 285,87 160,80 127,05 102,91 85,05 71,47 

     f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29 

GRP-G 635-25-6  35 mm 25 x 25 mm 18,5 Fp 48,15 24,08 16,05 13,76 12,04 10,70 9,63 

     f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85 

     Fv 875,47 389,10 218,87 172,93 140,07 115,76 97,27 

     f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40 

Varmuuskerroin 
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin 
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperäinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3 
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivät ole voimassa, jos tästä poikkeavia voimia käytetään!

Selitykset:
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m2

f = taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm
f1 = taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla 

1 kN = 1 000 N ~ 100 kg

Esimerkki 
Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen käyt-
täytymisen ansiosta arvoja voidaan käyttää tarvittavien tilojen laskemiseen 
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissä käytetään ritilämallia GRP-G 635-25-6, 
jonka jänneväli on 700 mm.
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GRP

Jänneväli mm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

5,90 5,41 5,33 4,95 4,62 4,33 4,34 4,10 3,88 3,69 3,51 3,35 3,08 2,84 2,64

25,84 29,77 33,96 38,42 43,16 48,17 53,44 58,99 64,81 70,90 77,25 83,88 97,95 113,11 129,34

50,34 43,41 37,81 33,23 29,44 26,26 23,57 21,27 19,29 17,58 16,08 14,77 12,59 10,85 9,45

28,58 33,15 38,05 43,29 48,88 54,80 61,05 67,65 74,58 81,85 89,46 97,41 114,33 132,59 152,21

6,89 5,85 6,26 5,81 5,80 5,44 5,12 4,83 4,87 4,63 4,41 4,21 3,86 3,56 3,31

23,07 26,58 30,32 34,31 38,54 43,01 47,72 52,67 57,86 63,30 68,98 74,90 87,46 100,99 115,49

63,15 54,45 47,43 41,69 36,93 32,94 29,56 26,68 24,20 22,05 20,17 18,53 15,79 13,61 11,86

25,52 29,60 33,98 38,66 43,64 48,92 54,51 60,40 66,59 73,08 79,88 86,98 102,08 118,38 135,90

7,91 7,25 7,19 6,67 6,23 6,24 5,87 5,55 5,26 5,31 5,06 4,83 4,43 4,09 3,80

21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79

72,49 62,51 54,45 47,86 42,39 37,81 33,94 30,63 27,78 25,31 23,16 21,27 18,12 15,63 13,61

23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

9,97 9,87 9,11 8,46 7,89 7,95 7,48 7,06 6,69 6,80 6,47 6,18 6,03 5,56 5,17

18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39

98,67 85,08 74,11 65,14 57,70 51,47 46,19 41,69 37,81 34,45 31,52 28,95 24,67 21,27 18,53

20,42 23,68 27,18 30,92 34,91 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

5,46 5,55 5,12 5,22 4,87 4,57 4,68 4,42 4,19 3,98 3,79 3,62 3,31 3,06 2,84

21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79

40,40 34,83 30,34 26,67 23,62 21,07 18,91 17,07 15,48 14,11 12,91 11,85 10,10 8,71 7,59

23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

7,43 6,81 6,29 6,47 6,04 6,21 5,85 5,52 5,23 5,41 5,15 4,92 4,51 4,16 3,87

18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39

54,98 47,41 41,30 36,30 32,15 28,68 25,74 23,23 21,07 19,20 17,57 16,13 13,75 11,85 10,32

20,42 23,68 27,18 30,92 34,91 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

7,02 6,43 6,43 5,97 5,57 5,63 5,30 5,00 4,74 4,82 4,59 4,39 4,02 3,71 3,45

21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79

60,89 52,51 45,74 40,20 35,61 31,76 28,51 25,73 23,34 21,26 19,45 17,87 15,22 13,13 11,43

23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

8,75 8,75 8,08 7,50 7,00 7,11 6,69 6,81 6,45 6,13 5,84 5,97 5,47 5,05 4,69

18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39

82,88 71,47 62,26 54,72 48,47 43,23 38,80 35,02 31,76 28,94 26,48 24,32 20,72 17,87 15,56

20,42 23,68 27,18 30,92 34,91 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):
Katso lisätietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance 
Associationin ohjeista BGI 588 sekä RAL-GZ 638:ssä annetuista ritilöiden 
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Näissä arvoissa oletetaan, että ne 
ovat täysin saavutettavissa, jos ritilät mitoitetaan niin, että heikoin kohta 
tukee vähintään 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla. 
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintään 1/200 kierreleveydestä 
ja vierekkäisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan välinen korkeusero saa olla enintään 4 mm.

Ennen sinistä merkintää: 
5 kN/m2:n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla 
1/200 jännevälistä tällä kynnysarvolla.
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GRPGRP GRP-valuritilät – GRP-S

Sileäpintainen ritilä, suurta rasitusta kestävä 
Kantavapiena So 11 mm / Su 9 mm

GRP-S-malli

Lisätietoja moduulijaosta on DIN EN ISO 14122 -standardin osassa 2

Itsenäisten silmien laskeminen
Itsenäisten silmien laskeminen suoritetaan seuraavan kaavan 
mukaisesti:

(Haluttu ritilän koko vähennettynä ylätuen So leveydellä) jaet-
tuna moduulijaolla = silmien lukumäärä

L=(n x RE)+So+välys

Tuloksena saatavaa silmien määrää pyöristetään tämän jäl-
keen tarpeen mukaan/pyynnöstä ylös- tai alaspäin lähimpään 
arvoon. Tämä arvo kerrotaan moduulijaolla ja siihen lisätään 
kierreleveys ja välys.

Esimerkki:
Vaadittu leveys: 800 mm
Vaadittu pituus: 1 300 mm
Moduulijako: 38,35 mm
Kierreleveys: 11,0 mm
Välys: 2,0 mm

Itsenäiset silmät / alaspäin pyöristetyt mitat
(800-11)/38,35 = 20,57 -> valitut arvot: 20
20 x 38,35 + 11 + 2 = 780 mm
(1 300-11)/38,35 = 33,61 -> valitut arvot: 33
33 x 38,35 + 11 + 2 = 1 279 mm

Itsenäiset silmät / ylöspäin pyöristetyt mitat
(800-11)/38,35 = 20,57 -> valitut arvot: 21
21 x 38,35 + 11 + 2 = 818 mm
(1 300-11)/38,35 = 33,61 -> valitut arvot: 34
34 x 38,35 + 8 + 2 = 1 317 mm

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

S 915-38-9 15 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 9
    2505 x 1005 9
    3005 x 1005 9

S 920-38-9 20 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 12
    2505 x 1005 12
    3005 x 1005 12

S 925-38-9 25 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 15
    2505 x 1005 15
    3005 x 1005 15

S 928-38-9 28 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 16,8
    2505 x 1005 16,8
    3005 x 1005 16,8

S 930-38-9 30 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 18
    2505 x 1005 18
    3005 x 1005 18

S 935-38-9 35 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 21
    2505 x 1005 21
    3005 x 1005 21

S 938-38-9 38 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 23,8
    2505 x 1005 23,8
    3005 x 1005 23,8

S 940-38-9 40 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 25
    2505 x 1005 25
    3005 x 1005 25

S 945-38-9 45 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 29
    2505 x 1005 29

S 950-38-9 50 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 34

    2505 x 1005 34

S 955-38-9 55 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 39

S 960-38-9 60 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 44

S 965-38-9 65 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 50

S 970-38-9 70 38,35 x 38,35 28 x 28 2005 x 1005 56 
  
 
Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakioväri harmaa, vastaa väriä RAL 7042. Muita 
hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä.   
 MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 



B | Varastoritilät

27

GRP GRP-valuritilät – GRP-S

Sileäpintainen ritilä, suurta rasitusta kestävä 
Kantavapiena So 11 mm / Su 9 mm

GRP-S-malli

Sileäpintainen ritilä, suurta rasitusta kestävä 
Kantavapiena So 10 mm / Su 8 mm

GRP-S-malli

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

S 835-76-8 35 76,7 x 76,7 65 x 65 2468 x 1005 11

   
Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakioväri harmaa, vastaa väriä RAL 7042. Muita 
hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä.   
 MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 

Mallitunnus Korkeus MJ VS Paneelin mitat Paino
  mm mm mm mm kg/m²

S 915-25/100-9 15 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 9
    2505 x 1005 9

S 920-25/100-9 20 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 12
    2505 x 1005 12

S 925-25/100-9 25 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 15
    2505 x 1005 15

S 928-25/100-9 28 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 16,8
    2505 x 1005 16,8

S 930-25/100-9 30 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 18
    2505 x 1005 18

S 935-25/100-9 35 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 21
    2505 x 1005 21

S 938-25/100-9 38 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 23,8
    2505 x 1005 23,8

S 940-25/100-9 40 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 25
    2505 x 1005 25

S 945-25/100-9 45 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 29
    2505 x 1005 29

S 950-25/100-9 50 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 34
    2505 x 1005 34

S 955-25/100-9 55 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 39
    2505 x 1005 39

S 960-25/100-9 60 25 x 100 14 x 89 2005 x 1005 44
    2505 x 1005 44
  
Valmistettu korkealaatuisesta hartsista, vakioväri harmaa, vastaa väriä RAL 7042. Muita 
hartsilaatuja, värejä ja pintoja saatavana pyynnöstä.   
 MJ = moduulijako, VS = vapaan silmäaukon koko 
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GRP Kantokykytaulukko GRP-S 

Ritilät DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-S-malli

Jänneväli mm

Mallitunnus  Ritilän korkeus Moduulijako kg/m²  200 300 400 450 500 550 600 

GRP-S 915-38-9  15 mm 38 x 38 mm 9 Fp 9,97 4,98 4,13 3,88 3,40 3,29 2,96 

     f1 4,51 9,92 17,14 21,42 26,16 31,34 36,98 

     Fv 158,68 70,53 39,67 31,35 25,39 20,98 17,63 

     f 4,51 10,15 18,04 22,83 28,19 34,11 40,59 

GRP-S 920-38-9  20 mm 38 x 38 mm 12 Fp 17,72 8,86 6,62 5,67 4,97 4,89 4,40 

     f1 3,38 7,44 12,85 16,07 19,62 23,51 27,74 

     Fv 282,11 125,38 70,53 55,72 45,14 37,30 31,35 

     f 3,38 7,61 13,53 17,12 21,14 25,58 30,44 

GRP-S 925-38-9  25 mm 38 x 38 mm 15 Fp 27,68 13,84 9,23 7,91 6,92 6,90 6,21 

     f1 2,71 5,95 10,28 12,85 15,69 18,81 22,19 

     Fv 440,79 195,91 110,20 87,07 70,53 58,29 48,98 

     f 2,71 6,09 10,82 13,70 16,91 20,46 24,35 

GRP-S 928-38-9   28 mm 38 x 38 mm 16,8 Fp 34,72 17,36 11,57 9,92 8,68 7,72 7,79 

     f1 2,42 5,32 9,18 11,48 14,01 16,79 19,81 

     Fv 552,93 245,75 138,23 109,22 88,47 73,11 61,44 

     f 2,42 5,44 9,66 12,23 15,10 18,27 21,74 

GRP-S 930-38-9  30 mm 38 x 38 mm 18 Fp 39,86 19,93 13,29 11,39 9,97 8,86 8,94 

     f1 2,25 4,96 8,57 10,71 13,08 15,67 18,49 

     Fv 634,74 282,11 158,68 125,38 101,56 83,93 70,53 

     f 2,25 5,07 9,02 11,42 14,09 17,05 20,29 

GRP-S 935-38-9  35 mm 38 x 38 mm 21 Fp 54,26 27,13 18,09 15,50 13,56 12,06 10,85 

     f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85 

     Fv 863,95 383,98 215,99 170,66 138,23 114,24 95,99 

     f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40 

GRP-S 938-38-9  38 mm 38 x 38 mm 23,8 Fp 63,96 31,98 21,32 18,27 15,99 14,21 12,79 

     f1 1,78 3,92 6,76 8,46 10,33 12,37 14,60 

     Fv 1018,40 452,62 254,60 201,17 162,94 134,66 113,16 

     f 1,78 4,01 7,12 9,01 11,13 13,46 16,02 

Kertoimet (kantavan pienan väli 25 mm)
Moduulijako  Tasaisesti jakautunut kantokyky Pistekuorma  
25 x 100 1,52 1,33  
 
Varmuuskerroin 
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin 
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperäinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3 
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivät ole voimassa, jos tästä poikkeavia voimia käytetään!

Selitykset:
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m2

f = taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm
f1 = taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla 

1 kN = 1 000 N ~ 100 kg

Esimerkki 
Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen käyt-
täytymisen ansiosta arvoja voidaan käyttää tarvittavien tilojen laskemiseen 
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissä käytetään ritilämallia GRP-S 938-38-9, 
jonka jänneväli on 700 mm.
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GRP

Jänneväli mm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

2,69 2,46 2,28 2,11 1,97 1,85 1,74 1,64 0,67 0,63 0,60 0,58 0,53 0,49 0,45

43,07 49,61 56,60 64,04 71,93 80,28 89,07 98,32 108,01 118,16 128,76 139,81 163,26 188,51 215,57

15,02 12,95 11,28 9,92 8,79 7,84 7,03 6,35 5,76 5,25 4,80 4,41 3,76 3,24 2,82

47,64 55,25 63,42 72,16 81,46 91,33 101,75 112,75 124,30 136,42 149,11 162,36 190,54 220,98 253,68

4,39 4,02 4,04 3,76 3,51 3,29 3,09 2,92 2,77 2,63 2,50 2,39 2,19 2,02 0,81

32,30 37,21 42,45 48,03 53,95 60,21 66,80 73,74 81,01 88,62 96,57 104,85 122,44 141,39 161,68

26,71 23,03 20,06 17,63 15,62 13,93 12,50 11,28 10,24 9,33 8,53 7,84 6,68 5,76 5,02

35,73 41,43 47,57 54,12 61,09 68,49 76,32 84,56 93,23 102,32 111,83 121,77 142,91 165,74 190,26

6,25 5,73 5,80 5,39 5,03 5,14 4,83 4,56 4,32 4,11 3,91 3,73 3,42 3,16 2,93

25,84 29,77 33,96 38,42 43,16 48,17 53,44 58,99 64,81 70,90 77,25 83,88 97,95 113,11 129,34

41,73 35,98 31,35 27,55 24,40 21,77 19,54 17,63 15,99 14,57 13,33 12,24 10,43 9,00 7,84

28,58 33,15 38,05 43,29 48,88 54,80 61,05 67,65 74,58 81,85 89,46 97,41 114,33 132,59 152,21

7,08 7,19 6,64 6,16 6,31 5,92 5,57 5,26 5,42 5,15 4,91 4,68 4,29 3,96 3,68

23,07 26,58 30,32 34,31 38,54 43,01 47,72 52,67 57,86 63,30 68,98 74,90 87,46 100,99 115,49

52,35 45,14 39,32 34,56 30,61 27,31 24,51 22,12 20,06 18,28 16,72 15,36 13,09 11,28 9,83

25,52 29,60 33,98 38,66 43,64 48,92 54,51 60,40 66,59 73,08 79,88 86,98 102,08 118,38 135,90

8,12 7,45 7,62 7,07 6,60 6,79 6,39 6,04 5,72 5,92 5,63 5,38 4,93 4,55 4,23

21,53 24,80 28,30 32,02 35,97 40,14 44,54 49,16 54,01 59,08 64,38 69,90 81,63 94,26 107,79

60,09 51,82 45,14 39,67 35,14 31,35 28,13 25,39 23,03 20,98 19,20 17,63 15,02 12,95 11,28

23,82 27,62 31,71 36,08 40,73 45,66 50,88 56,37 62,15 68,21 74,55 81,18 95,27 110,49 126,84

9,86 10,14 9,36 8,69 8,11 8,42 7,93 7,49 7,09 7,40 7,04 6,72 6,71 6,19 5,75

18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39

81,79 70,53 61,44 54,00 47,83 42,66 38,29 34,56 31,35 28,56 26,13 24,00 20,45 17,63 15,36

20,42 23,68 27,18 30,92 47,91 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

11,63 10,66 11,03 10,24 9,56 8,96 9,35 8,83 8,36 7,94 7,57 7,93 7,26 7,30 6,78

17,00 19,58 22,34 25,28 28,39 31,69 35,16 38,81 42,64 46,64 50,83 55,19 64,44 74,41 85,09

96,42 83,13 72,42 63,65 56,38 50,29 45,14 40,74 36,95 33,67 30,80 28,29 24,10 20,78 18,10

18,80 21,81 25,03 28,48 32,16 36,05 40,17 44,51 49,07 53,85 58,86 64,09 75,21 87,23 100,14

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):
Katso lisätietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance 
Associationin ohjeista BGI 588 sekä RAL-GZ 638:ssä annetuista ritilöiden 
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Näissä arvoissa oletetaan, että ne 
ovat täysin saavutettavissa, jos ritilät mitoitetaan niin, että heikoin kohta 
tukee vähintään 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla. 
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintään 1/200 kierreleveydestä 
ja vierekkäisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan välinen korkeusero saa olla enintään 4 mm.

Ennen sinistä merkintää: 
5 kN/m2:n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla 
1/200 jännevälistä tällä kynnysarvolla.
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GRP Kantokykytaulukko GRP-S 

Ritilät DIN 24537-3 -standardin mukaan

GRP-S-malli

Jänneväli mm

Mallitunnus  Ritilän korkeus Moduulijako kg/m²  200 300 400 450 500 550 600 

GRP-S 940-38-9  40 mm 38 x 38 mm 25 Fp 70,86 35,43 23,62 20,25 17,72 15,75 14,17 

     f1 1,69 3,72 6,43 8,03 9,81 11,75 13,87 

     Fv 1128,42 501,52 282,11 222,90 180,55 149,21 125,38 

     f 1,69 3,81 6,76 8,56 10,57 12,79 15,22 

GRP-S 945-38-9  45 mm 38 x 38 mm 29 Fp 89,69 44,84 29,90 25,63 22,42 19,93 17,94 

     f1 1,50 3,31 5,71 7,14 8,72 10,45 12,33 

     Fv 1428,16 634,74 357,04 282,11 228,51 188,85 158,68 

     f 1,50 3,38 6,01 7,61 9,40 11,37 13,53 

GRP-S 950-38-9  50 mm 38 x 38 mm 34 Fp 110,73 55,36 36,91 31,64 27,68 24,61 22,15 

     f1 1,45 3,19 5,51 6,89 8,41 10,08 11,89 

     Fv 1763,16 783,63 440,79 348,28 282,11 233,14 195,91 

     f 1,45 3,26 5,80 7,34 9,06 10,97 13,05 

GRP-S 955-38-9   55 mm 38 x 38 mm 39 Fp 133,98 66,99 44,66 38,28 33,49 29,77 26,80 

     f1 1,23 2,71 4,67 5,84 7,13 8,55 10,09 

     Fv 2133,42 948,19 533,36 421,42 341,35 282,11 237,05 

     f 1,23 2,77 4,92 6,23 7,69 9,30 11,07 

GRP-S 960-38-9  60 mm 38 x 38 mm 44 Fp 159,45 79,72 53,15 45,56 39,86 35,43 31,89 

     f1 1,21 2,66 4,59 5,74 7,01 8,40 9,91 

     Fv 2538,95 1128,42 634,74 501,52 406,23 335,73 282,11 

     f 1,21 2,72 4,83 6,12 7,55 9,14 10,88 

GRP-S 965-38-9  65 mm 38 x 38 mm 50 Fp 187,13 93,56 62,38 53,46 46,78 41,58 37,43 

     f1 1,04 2,29 3,95 4,94 6,04 7,23 8,53 

     Fv 2979,74 1324,33 744,93 588,59 476,76 394,01 331,08 

     f 1,04 2,34 4,16 5,27 6,50 7,87 9,37 

GRP-S 970-38-9  70 mm 38 x 38 mm 56 Fp 217,02 108,51 72,34 62,01 54,26 48,23 43,40 

     f1 0,97 2,13 3,67 4,59 5,61 6,72 7,92 

     Fv 3455,79 1535,91 863,95 682,63 552,93 456,96 383,98 

     f 0,97 2,17 3,87 4,89 6,04 7,31 8,70 

GRP-S 935-76-9  35 mm 76 x 76 mm 11 Fp 36,98 18,49 12,33 10,56 9,24 8,22 7,40 

     f1 1,93 4,25 7,34 9,18 11,21 13,43 15,85 

     Fv 431,97 191,99 107,99 85,33 69,12 57,12 48,00 

     f 1,93 4,35 7,73 9,78 12,08 14,62 17,40 

Kertoimet (kantavan pienan väli 25 mm)
Moduulijako  Tasaisesti jakautunut kantokyky Pistekuorma  
25 x 100 1,52  1,33 
(25 x 100 mm moduulijako ritilän enimmäiskorkeuteen 60 mm asti)

Varmuuskerroin 
murtorajaan asti: 3,0

Heikkenemiskerroin 
taipumakohdassa: 1,3

Taulukon alkuperäinen varmuusarvo on 3,0, joka vastaa DIN 24537-3 
-standardin mukaisia murtuman ja taipuman heikkenemiskertoimia. Taulu-
kon arvot eivät ole voimassa, jos tästä poikkeavia voimia käytetään!

Selitykset:
Fv = tasaisesti jaetun kuorman kuormitusarvot kN/m2

f = taipuma mm kuorman Fv:n kohdalla
Fp = kuormitusarvot keskelle asetetulla pistekuormalla kN:na, kun kuormi-
tusalue on 200 x 200 mm
f1 = taipuma mm pistekuorman Fp:n kohdalla 

1 kN = 1 000 N ~ 100 kg

Esimerkki 
Taulukon arvot ilmaisevat maks. kynnysarvoja. Materiaalin lineaarisen käyt-
täytymisen ansiosta arvoja voidaan käyttää tarvittavien tilojen laskemiseen 
vaatimusten mukaisesti. Esimerkissä käytetään ritilämallia GRP-S 935-76-9, 
jonka jänneväli on 700 mm.
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GRP

Jänneväli mm

650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1300 1400 1500

12,88 11,81 10,90 10,12 10,59 9,93 9,35 8,83 9,26 8,80 8,38 8,00 8,05 7,43 7,51

16,15 18,60 21,22 24,02 26,97 30,10 33,40 36,87 40,50 44,31 48,28 52,43 61,22 70,69 80,84

106,83 92,12 80,24 70,53 62,47 55,72 50,01 45,14 40,94 37,30 34,13 31,35 26,71 23,03 20,06

17,86 20,72 23,78 27,06 30,55 34,25 38,16 42,28 46,61 51,16 55,92 60,88 71,45 82,87 95,13

16,31 14,95 13,80 12,81 13,41 12,57 11,83 11,17 10,58 10,05 10,61 10,13 9,28 9,40 8,73

14,36 16,54 18,87 21,35 23,98 26,76 29,69 32,77 36,00 39,39 42,92 46,60 54,42 62,84 71,86

135,21 116,58 101,56 89,26 79,07 70,53 63,30 57,13 51,82 47,21 43,20 39,67 33,80 29,15 25,39

15,88 18,42 21,14 24,05 27,15 30,44 33,92 37,58 41,43 45,47 49,70 54,12 63,51 73,66 84,56

20,13 18,45 17,03 15,82 14,76 13,84 13,03 13,79 13,07 12,41 11,82 11,28 10,34 10,58 10,78

13,85 15,95 18,20 20,60 23,13 25,82 28,65 31,62 34,74 38,00 41,41 44,96 52,50 60,63 69,33

166,93 143,93 125,38 110,20 97,61 87,07 78,15 70,53 63,97 58,29 53,33 48,98 41,73 35,98 31,35

15,32 17,77 20,40 23,21 26,20 29,37 32,72 36,26 39,98 43,87 47,95 52,21 61,28 71,07 81,58

24,36 22,33 20,61 19,14 17,86 16,75 15,76 14,89 15,81 15,02 14,30 13,65 12,52 12,80 11,89

11,75 13,53 15,44 17,47 19,62 21,89 24,29 26,81 29,46 32,23 35,12 38,13 44,52 51,41 58,79

201,98 174,16 151,71 133,34 118,11 105,35 94,56 85,34 77,40 70,53 64,53 59,26 50,50 43,54 37,93

12,99 15,07 17,30 19,68 22,22 24,91 27,75 30,75 33,90 37,21 40,67 44,28 51,97 60,27 69,19

28,99 26,57 24,53 22,78 21,26 19,93 18,76 17,72 16,78 15,94 17,02 16,25 14,90 13,75 14,15

11,54 13,30 15,17 17,16 19,28 21,51 23,87 26,35 28,95 31,67 34,51 37,47 43,75 50,52 57,77

240,37 207,26 180,55 158,68 140,56 125,38 112,53 101,56 92,12 83,93 76,79 70,53 60,09 51,82 45,14

12,77 14,81 17,00 19,34 21,83 24,48 27,27 30,22 33,31 36,56 39,96 43,51 51,07 59,22 67,99

34,02 31,19 28,79 26,73 24,95 23,39 22,01 20,79 19,70 18,71 17,82 17,01 15,59 16,14 14,98

9,94 11,45 13,06 14,78 16,60 18,53 20,55 22,69 24,93 27,27 29,71 32,26 37,67 43,50 49,75

282,11 243,24 211,89 186,23 164,97 147,15 132,07 119,19 108,11 98,50 90,12 82,77 70,53 60,81 52,97

10,99 12,75 14,64 16,65 18,80 21,08 23,48 26,02 28,69 31,48 34,41 37,47 43,97 51,00 58,54

39,46 36,17 33,39 31,00 28,94 27,13 25,53 24,11 22,84 21,70 20,67 19,73 18,09 18,71 17,38

9,23 10,63 12,13 13,72 15,41 17,20 19,09 21,07 23,15 25,32 27,59 29,96 34,98 40,40 46,19

327,18 282,11 245,75 215,99 191,32 170,66 153,17 138,23 125,38 114,24 104,52 95,99 81,79 70,53 61,44

10,21 11,84 13,59 15,46 17,46 19,57 21,80 24,16 26,64 29,23 31,95 34,79 40,83 47,35 54,36

7,92 7,26 6,70 6,22 6,68 6,26 6,67 6,30 5,97 5,67 6,02 5,75 5,27 4,86 4,52

18,46 21,26 24,26 27,45 30,83 34,40 38,17 42,14 46,29 50,64 55,18 59,92 69,97 80,79 92,39

40,90 35,26 30,72 27,00 23,92 21,33 19,15 17,28 15,67 14,28 13,07 12,00 10,22 8,82 7,68

20,42 23,68 27,18 30,92 34,91 39,14 43,61 48,32 53,27 58,47 63,90 69,58 81,66 94,71 108,72

Saavutettavuus (korostettu keltaisella):
Katso lisätietoja DIN 24537-3 -standardista, Employer’s Liability Insurance 
Associationin ohjeista BGI 588 sekä RAL-GZ 638:ssä annetuista ritilöiden 
laadunvarmistusta koskevista ehdoista. Näissä arvoissa oletetaan, että ne 
ovat täysin saavutettavissa, jos ritilät mitoitetaan niin, että heikoin kohta 
tukee vähintään 1,5 kN:n pistekuormaa 200 x 200 mm:n tukipinnalla. 
Kuormituksesta johtuva taipuma voi olla enintään 1/200 kierreleveydestä 
ja vierekkäisen kuormitetun ja kuormittamattoman kiinnittimen lattiapin-
nan välinen korkeusero saa olla enintään 4 mm.

Ennen sinistä merkintää: 
5 kN/m2:n todellisella jakautuneella kuormalla maksimitaipuma saa olla 
1/200 jännevälistä tällä kynnysarvolla.
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GRP

Portaiden tukirakenne (ote DIN EN 14122-3 -standardista)
Etenemän g ja nousun h on noudatettava seuraavaa kaavaa: 
600 ≤ g + 2 h ≥ 660. 

Askelmien välisen limityksen pitää olla vähintään 10 mm. 
Tason l pituuden on oltava vähintään 800 mm ja sen on oltava 
yhtä suuri tai suurempi kuin portaan leveys. Portaikon nousun 
on säilyttävä samana, jos mahdollista. Jos nousu ei voi säilyä 
samana, nousu saa pienentyä enintään 15 % portaikon alim-
man ja ylimmän askelman välillä.

Portaiden askelman etureunan pitää pystyä kantamaan seu-
raavat kuormat:
•  1,5 kN:n pistekuorma askelman etureunassa jakautuneena 

100 x 100 mm:n pinta-alalle askelman keskikohdalla, kun 
portaan leveys w <1 200 mm

•  1,5 kN:n pistekuorma yhdellä kertaa jakautuneena 100 x 100 
mm:n pinta-alalle 600 mm:n välein askelman etureunasta, 
kun portaan leveys w <1 200 mm.

Kuorman alaisena taipuma rungon ja porrasaskelman välissä 
saa olla korkeintaan 1/300 tukivälistä ja enintään 6,0 mm.

H portaikon korkeus r limitys
g etenemä a nousukulma 
e  vapaa kulkukorkeus w portaikon leveys
h  nousu p  nousuviiva
l  tason pituus c  nousukulma

GRP Porrasaskelmat

GRP-porrasaskelmat toimitetaan umpinaisella hiotulla ja 
mustalla askelman etureunalla, vakioleveydet 617 mm, 807 
mm, 998 mm ja 1 227 mm. Takaamme umpinaisten moduulien 
askelmien syvyydet 236 mm, 274 mm ja 312 mm. Pyynnöstä 
toimitamme myös eri mitoilla; huomaa, että reunat saattavat 
tällöin jäädä avoimiksi. Myös kiinnitysmahdollisuudet 
(moduulin päädyt) on otettava huomioon.

Umpinaisten, hiottujen ja mustien askelmien etureunat 
näkyvät erittäin hyvin, mikä parantaa olennaisesti 
turvallisuutta.

Lichtgitterin GRP-porrasaskelmat umpinaisilla, hiotuilla ja 
mustilla askelreunoilla ilman päätylevyä.

Vakiona GRP-porrasaskelmat asennetaan muiden 
valmistajien tukiin ja ne kiinnitetään ruuveilla käyttäen 
suoraa liitosta B 638K. Katso tuen kiinnityspisteet taulukosta 
(sivulla 33). 807 mm:n levyisistä porrasaskelmista lähtien 
rakennusurakoitsijan on asennettava tuki askelmaa varten.

Huomaa
Katso mitat sivun 33 taulukosta
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GRPGRP Porrasaskelmat

Turva-askelmana toimii myös yksinkertainen ja 
kustannustehokas GRP:stä valmistettu askelman umpinainen 
levypinta, joka liitetään portaisiin niiden turvallisuuden 
parantamiseksi. Karhennettu pinta on suunniteltu betoni-, 
metalli- ja puuportaita varten ja sen asentaminen on helppoa. 
Turva-askelmia käytetään pääasiassa alueilla, joilla liukkaat 
sileät pinnat aiheuttavat vaaraa. Kirkas keltainen askelman 
etureuna parantaa turvallisuutta.

Lichtgitterin GRP-porrasaskelmat umpinaisilla, karhennetuilla 
ja mustilla askelreunoilla ja GRP-päätylevyillä.

Pyynnöstä voimme toimittaa myös GRP-tukia, joiden mitat 
ovat 75 x 75 x 8 mm porrasaskelmiin, joiden sivuissa on aukot. 
Katso aukkojen mitat alla olevasta taulukosta sivulevyihin 
ruuvaamista varten. Koska tämäntyyppinen porrasaskelma 
on itsekantava koko jännevälillään (kiinteä keskileveys), 
askelman etureunana on GRP-tuki DIN EN 14122-3 -standardin 
mukaisten rakenteellisten vaatimusten täyttämiseksi. GRP-
tuen rakenne riippuu porrasaskelman leveydestä ja sen 
rakenne noudattaa rakenteellisia vaatimuksia.

Kun GRP-tukea kiinnitetään portaiden reisilankkuihin, 
varmista, että se on tiukasti kiinni tukirakenteessa. Ennen kuin 
ruuvaat porrasaskelman paikalleen, tarkista, pitääkö kiinni 
ruuvattua GRP-tukea siirtää. Voit myös käyttää välilevyjä, jotta 
GRP-tuki ei vahingoitu.

Tukia, jotka voidaan ruuvata tukemaan GRP-
porrasaskelmia, on saatavana galvanoidusta teräksestä tai 
ruostumattomasta teräksestä valmistettuina. 

GRP-ritilöistä valmistetut portaat

Mallitunnus  Leveys B Leveys L   d e f g

K 538-38-5 244 617 120 89 76 61 
  807 
  998 
  1227
K 538-38-5 282 617 150 97 114 61 
  807 
  998 
  1227
K 538-38-6 320 617 180 106 152 62 
  807 
  998 
  1227
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GRP PinnatGRP

Kovera – mallitunnus: GRP-K
Koveralla rakenteella tarkoitetaan ritilän pintaa, joka lämpö-
kovetuksen aikana kaareutuu sisäänpäin. Tämä prosessi takaa 
hyvät liukuturvaominaisuudet. BGR 181:n mukaisesti tämän 
pinnan liukuturvan luokitus on R 13.

Sileä – mallitunnus: GRP-G
Lämpökovetuksen jälkeen GRP-ritilän kovera pinta 
pehmennetään. Tämä menetelmä tuottaa tasaisen pinnan, 
joka voidaan myöhemmin sulkea. 

Karhennettu – mallitunnus GRP-BK
GRP-ritilät voidaan toimittaa myös pinnaltaan karhennettuna, 
jolloin saavutetaan parempi liukuturva. Karhennettu pinta 
liitetään ritilän pintaan hartsia käyttäen. Asiakas voi valita kar-
kean korundi-karhennuksen tai sileämmän kvartsi-karhennus 
pinnan.

Korundi-karhennus – mallitunnus GRP-BKO
Korundi-karhennuksessa käytetään 0,5–1,0 mm:n raekokoa. 
Tämän pinnan liukuturvan luokitus on R 13, minkä ansiosta se 
on suosittu ulkorakenteissa.
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GRP PinnatGRP

Kvartsi-karhennettu – mallitunnus GRP–BQ
kvartsikarhennuksessa käytetään 0,1–0,4 mm:n raekokoa. Kun 
ritilät hiotaan hienoa kvartsihiekkaa käyttäen, niillä voidaan 
kävellä paljain jaloin ja pinnan liukuturvan luokitus on R 12.

Umpinainen – mallitunnus GRP–Solid
Kun GRP-paneelin pinnasta halutaan umpinainen, se laminoi-
daan. Suurin osa ritilöistä käsitellään karhennuksella.

Sandwich-ritilä – mallitunnus: GRP–Sandwich
GRP-ritilä, jonka kumpikin puoli on umpinainen. GRP-paneeli 
laminoidaan sekä ylä- että alaosastaan. Pinta voidaan 
karhentaa liukastumisen ehkäisemiseksi. Tällainen lattiapinta 
on erittäin hyvä paikoissa, joissa pinnan tasaisuus on tärkeää.

Ruutukuvioinen ritilälevy – mallinumero: Ruutukuvioinen 
GRP-ritilälevy Tämä on yksi umpinaisista GRP-ritiläversioista. 
Hiotun GRP-paneelin sijaan käytetään ruutukuviota. 
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GRPGRP

Sähköä johtavat GRP-ritilät
Räjähdysvaarallisilla alueilla 
käytettäviin osiin voi 
muodostua sähkövaraus, eikä 
niiden pintavastus saa ylittää 
arvoa 1 GΩ. Saksalainen 
tarkastusviranomainen 
Rhineland Technical 
Inspection Authority testasi, 
täyttävätkö sähköä johtavat 
GRP-ritilät standardin 
EN 60079-0 vaatimukset. 
Tutkimuksen tulos oli, 
että Lichtgitterin ritilät 
noudattavat vaadittuja rajoja 
ja että tuotetta voidaan 
käyttää ongelmitta. 

Fenolihartsia käyttäen 
valmistetut ritilät
Fenolihartsia käyttäen 
valmistettujen ritilöiden 
paloluokitus on erinomainen, 
niiden lämmönkestävyys 
on erittäin hyvä ja niiden 
savupäästöt ovat alhaiset. 

Elintarviketurvalliset ritilät
Elintarviketurvallisten 
GRP-ritilöiden hartsi 
on kehitetty erityisesti 
elintarviketeollisuuden 
käyttöön.

Läpinäkyvät ritilät
Läpinäkyviin GRP-ritilöihin ei 
tuotannon yhteydessä lisätä 
pigmenttiä. Hartsi antaa 
ritilälle vihertävän sävyn, 
mutta ritilä päästää silti valoa 
lävitseen.

Läpikuultavat ritilät
Läpikuultavat ritilät 
poikkeavat läpinäkyvistä 
GRP-ritilöistä siinä, että 
niiden valmistuksen 
yhteydessä käytetään pientä 
määrää väripigmenttiä. Ritilät 
ovat läpikuultavia, mutta 
niillä on heikko värisävy.

Erityissovellukset

GRP-turvalattiat
Nämä lattiat tuotetaan GRP-
ritilöistä, joissa toisella tai 
molemmalla puolella on 
laminoitu GRP-paneeli. Niitä 
voidaan valmistaa erilaisilla 
pinnoilla (ks. sivu 35). GRP-
turvalattioita käytetään 
syvennysten, kulkuaukkojen, 
kourujen ja viemäreiden 
ylityksiin. 

Uima-altaisiin tarkoitetut 
ritilät:
Erityisen hieno kvartsi-hionta 
mahdollistaa kävelyn paljain 
jaloin näillä GRP-ritilöillä.

Julkisivuverhous 
GRP-ritilöiden 
joustavuuden ja materiaalin 
erityisominaisuuksien 
ansiosta ne soveltuvat 
erinomaisesti 
julkisivuverhouksiin ja 
ne toimivat visuaalisina 
korostuskeinoina.

Kaiteiden ritilät ja 
aitaelementit
Vankat ja säänkestävät 
GRP-ritilät soveltuvat 
erinomaisesti kaiteisiin ja 
aitaelementteihin yhdessä 
GRP-kaidetolppaprofiilien 
kanssa.

Ruohoalueille tarkoitetut 
ritilät
GRP-ritilät soveltuvat 
ulkonäkönsä ja 
toimivuutensa ansiosta 
ruohoalueiden, 
pysäköintialueiden ja 
kulkuteiden rajaamiseen.
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GRPGRP Kemiallinen kestävyys

Kemiallista kestävyyttä koskeva taulukko, Lichtgitter GRP-ritilät (GRP-K/GRP-BK) 
    
Kemiallinen ympäristö Isoftaalihartsi  Isoftaalihartsi Vinyyliesterihartsi  Vinyyliesterihartsi
  pitoisuus % Lämpötila °C pitoisuus % Lämpötila °C

Alumiinisuolat Kaikki 70 Kaikki 90

Ammoniumbikarbonaatti 15 50 Kaikki 50

Ammoniumkloridi Kaikki 70 Kaikki 85

Ammoniumnitraatti Kaikki 70 Kaikki 85

Asetoni Ei suos. Ei suos. 100 25

Bentsoehappo Kaikki 65 Kaikki 90

Bentsoiini Ei suos. Ei suos. 100 60

Sinihappo/syaanivetyhappo Kaikki 65 Kaikki 85

Lyijyasetaatti Kaikki 75 Kaikki 90

Lyijykloridi Kaikki 60 Kaikki 90

Lyijynitraatti Kaikki 65 Kaikki 90

Vetybromidi 50 50 50 50

Kalsiumsuolat Kaikki 65 Kaikki 90

Kalsiumhypokloriitti Kaikki 65 Kaikki 85

Klooridioksidi Ei suos. Ei suos. Kaikki 60

Kloorivesi Kaikki 25 Kaikki 50

Kromihappo 10 60 10 85

Tislattu vesi 100 75 100 90

Rautasuolat 100 65 100 85

Viinietikka 100 75 100 90

Etikkahappo 50 50 50 85

Etyyliasetaatti, etyylieetteri Ei suos. Ei suos. Ei suos. Ei suos.

Etyylialkoholi/etanoli 50 25 50 30

Ferriittisuola, rauta (III) suola Kaikki 65 Kaikki 85

Glyseriini 100 65 100 90

Karbamidi, urea, hiilihappodiamidi Kaikki 50 Kaikki 60

Heptaani 100 40 100 50

Ammoniumbikarbonaatti/ammoniumkarbonaatti Ei suos. Ei suos. Kaikki 65

Lapis/hopeanitraatti 100 65 100 85

Kaliumkarbonaatti Kaikki 65 Kaikki 85

Kalsiumnitraatti Kaikki 85 Kaikki 90

Kalsiumhydroksidi 25 65 35 85

Hiilidioksidi/karbolihappo/kivihiilikaasu Kaikki 50 Kaikki 85

Kuparisyanidi Kaikki 50 Kaikki 85

Kuparisuola Kaikki 65 Kaikki 85

Magnesiumsuola Kaikki 65 Kaikki 85

Omenahappo 100 65 100 85

Suolavesi Kaikki 75 Kaikki 90

Maitohappo/hydroksipropionihappo Kaikki 75 Kaikki 90

Natriumsuola Kaikki 25 Kaikki 40

Nikkelisuola Kaikki 75 Kaikki 90

Perkloorihappo Ei suos. Ei suos. 30 30

Fosforihappo 100 50 100 90

Elohopeakloridi 100 65 100 85

Ammoniumhydroksidi 28 Ei suos. 28 38

Typpihappo 20 25 20 40

Kloorivetyhappo 37 25 37 35

Rikkihappo 50 Ei suos. 50 85

Rikkihappo 25 25 25 90

Natriumhypokloriitti Ei suos. Ei suos. 10 65

Styroli, styreeni, fenyylietyleeni Ei suos.’ Ei suos. Ei suos. Ei suos.

Tetrakloorimetaani/hiilitetrakloridi 100 25 100 60

Trinatriumfosfaatti Ei suos. Ei suos. Kaikki 65

Hypokloorihapoke 20 30 20 65

Vetyperoksidi, vetysuperoksidi 10 25 30 50

Viinihappo Kaikki 75 Kaikki 90

Sinkkisuola 100 65 100 85

Tinakloridi Kaikki 70 Kaikki 90

Sitruunahappo Kaikki 65 Kaikki 85

 

Kaikki = voimassa kaikille pitoisuuksille    

Ei suos. = ei suositella    

Lichtgitterin GRP-ritilöitä 
käytetään usein eri 
teollisuudenaloilla, joilla 
ritilöiltä edellytetään 
syövyttävien aineiden 
kestävyyttä. Väliaine, 
väliaineen pitoisuus, 
lämpötila ja altistuksen kesto 
vaikuttavat merkittävästi 
syöpymisenkestävyyteen.

Huomaa
Kirjalliset ja suulliset 
ohjeemme ovat parhaan 
tietomme mukaan 
oikeita, mutta niitä ei pidä 
pitää sitovana takuuna 
mukaan lukien kolmannen 
osapuolen teollisoikeudet. 
Asiakkaan on aina testattava 
toimittamamme tuotteet 
havaitakseen, sopivatko 
ne niihin prosesseihin ja 
tarkoituksiin, joihin niitä on 
tarkoitus käyttää. Emme 
pysty valvomaan tuotteiden 
käyttökohteita, käyttöä ja 
käsittelyä. Tämä on täysin 
asiakkaan vastuulla.
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GRPGRP Liukuturvaominaisuudet

Mallitunnus  Pinta Laatu-  
   luokka  

K 630-20-6  kovera R 13 
K 550-25-5  kovera R 13 
K 538-38-6  kovera R 13 
K 550-50-5  kovera R 13 
KS 960-38-9  kovera R 13 
BK 538-38-5  korundi-hiottu R 13 
BQ 530-20-5  kvartsi-hiottu R 12 
G 538-38-5  kiillotettu R 11 
GES 538-38-5  umpinainen, hiottu R 12 
GES 538-38-5  ruutukuvio R 10 
GRP-turva-askelma hiottu R 13 

Testin perusta: tietolomake ZH 1/571 koskien työtilojen ja työskentelyalueiden lattioita, 

joissa on liukastumisriski.

Testauspaikka: German Institute for Work Safety, St. Augustin.

GRP-ritilöitä käytetään usein 
lattianpäällysteinä. German 
Institute for Work Safety 
on laatinut kriteerit sen 
määrittämiseksi, miten hyvin 
ritilä estää liukastumista. 
Tietolomake BGR 181, 
Tasot/alueet, joissa on 
liukastumisvaara, sisältää

•  Työalueet, joissa on 
tavanomaista suurempi 
liukastumisriski,

•  Testien toteutuksen 
liukkaudentorjunnan 
kriteerien määrittämiseksi ja

•  Testattujen 
lattianpäällysteiden 
luokittelun

Lichtgitterin GRP-K-
vakioritilät saavuttivat 
parhaan mahdollisen 
liukuturvan: R 13. 

Muut liukastumiseneston 
testitulokset ovat oheisessa 
taulukossa (testitodistukset 
ovat saatavilla).
 
Liukastumisenestoa koskevat 
testit

Lichtgitter tarjosi 
tutkimuslaitokselle GRP-
ritilöitä testattavaksi. 
Tutkimuslaitos 
julkaisee samalla kertaa 
testitodistukset ja 
testitulokset. Lichtgitterillä 
on oikeus käyttää BG-merkkiä 
tuotteistaan. 

Työhuoneiden ja 
työalueiden lattianpäällysteet 
sijoitetaan liukastumisen 
todennäköisyyden mukaan 
erilaisiin laatuluokkiin. 

”Mahdolliset vaatimukset 
ja ympäristötekijät on 
otettava huomioon 
oikeaa ritilää valittaessa. 
Laatuluokka tarkoittaa 
lattianpäällysteen 
liukastumista estäviä 
ominaisuuksia; 
R9-laatuluokka täyttää 
pienimmät vaatimukset ja 
laatuluokka R 13 tiukimmat 
vaatimukset. Kutakin kulma-
aluetta vastaava laatuluokka 
näkyy oheisesta taulukosta”.

 

Kulkuväylät, joiden kaltevuus 
on 6–20°

Suosittelemme käyttämään 
vakioritilöistä rakennettuja 
kulkuväyliä siirtokuljettimien 
ja vastaavissa laitteiden 
yhteydessä, joiden kaltevuus 
on enintään 6°.  Kulkuväylät, 
joiden kaltevuus on 6–10°, 
pitää varustaa liukastumista 
estävillä ritilöillä.
 Kun kaltevuus on 10-20°, 
koko jalankulkualueella 
on välttämätöntä käyttää 
ritilöitä, joissa on potkulistat. 
Jos kaltevuus ylittää 20°, 
paikalle on asennettavat 
portaat.

Katso lisäohjeita ZH 1/640 
-sarjan materiaalista ”interior 
StBG transportation routes”.

Kovera pinta muodostuu 
valmistusprosessin 
yhteydessä. 

  Laatuluokka

6–10°   R 9
yli 10–19°   R 10
yli 19–27°   R 11
yli 27–35°   R 12
yli 35°  R 13
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GRPGRP Syttyvyys

Meiltä kysytään usein 
Lichtgitterin GRP-ritilöiden 
paloluokituksesta. Laadun 
takaamiseksi niitä testataan 
säännöllisesti tunnustettujen 
testauslaitosten järjestämissä 
syttyvyystesteissä.

Lichtgitterin 
vakiotyyppiset 
isoftaalihartsiset GRP-
K-ritilät luokitellaan 
palamista hidastaviksi 
lattianpäällysteiksi Bfl-s1 
standardin DIN EN 13501-1 
mukaan. Pyynnöstä 
toimitamme mielellämme 
kopiot testitodistuksista.
 
•  Testitodistukset sisältävät 

muun muassa seuraavat 
havainnot:

 
•  ”Liekin etuosan” 250 mm:n 

liike mittauspisteeseen 
kestää yli 26 minuuttia (ks. 
kuvat). Pisin palava alue oli 
pituudeltaan vain 260 mm 
30 minuutin kuluttua.

 
•  DIN EN ISO 11925-2 

-standardin mukaisen 
reunan liekkitestin (15 
sekuntia) jälkeen liekit 
sammuvat itsestään 15–17 
sekunnin kuluessa..

 
•  Savupäästöjen visuaalinen 

vaikutus luokiteltiin 
”vähäiseksi”..

 
•  Mikään ritilän osa ei 

pudonnut palavana.
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GRP

Ammuttava tappikiinnitys B 438T
Sen osat ovat yläosakiinnitin, tukevasti 
kiinnitetty kierreholkki ja ammuttava tappi.

Tämä kiinnitin soveltuu n. 25–40 mm:n 
moduulijakoihin.

Saumansitoja B 938T
Sen osat ovat yläosakiinnittimet, 
alaosakiinnitin, pultit, M8-mutterit ja 
muovinen lukitusrengas.

Saumansitoja liittää vierekkäiset ritilät yhteen 
kohdissa, jotka ovat alttiita suuremmille 
taipumille. Tällä estetään liukastumisriskit 
ja kiinnitin voidaan asentaa ylhäältä käsin – 
ruuvin pituus on vähintään ritilän korkeus 
plus 30 mm.

Vakiokiinnitin B 138T
Sen osat ovat yläosakiinnitin, alaosakiinnitin, 
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Jos moduulijako on vähintään 38 mm, tämä 
kiinnitin voidaan asentaa ylhäältä käsin 
esivalmisteltuna – ruuvin pituus on vähintään 
ritilän korkeus plus 40 mm.

Suora ruuviliitos B 638T
Sen osat ovat yläosakiinnitin, pultti, aluslevy, 
M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tämä kiinnitin voidaan asentaa yläpuolelta 
kierteen muovaavaa ruuvia käyttäen 
(rakennusurakoitsija toimittaa).

Toimitamme kaikkia 
GRP-ritilöiden 
galvanoidusta teräksestä ja 
ruostumattomasta teräksestä 
Wst valmistettuja kiinnittimiä. 
1.4301 ja ruostumaton teräs 
Wst. 1.4571. GRP-ritilöiden 
kiinnittimet mahdollistavat 
ritilöiden helpon ja nopean 
asennuksen ja irrotuksen.

 
Employer’s Liability Insurance 
Associationin määräyksissä 
edellytetään, että jokainen 
ritilä, jota käytetään alueella, 
jossa on romahdus- tai 
putoamisvaara, kiinnitetään 
liikkumattomaksi vähintään 
neljästä kulmasta.

 Lisätietoja ritilöiden 
kiinnittämisestä on 
julkaisussa Arbeitsstätten-
Verordnung § 12 - 
romahdusvaara ja esineiden 
putoamisen estäminen sekä 
työpaperissa H 10 Gratings in 
industrial construction (sivu 
5, kohta 5.2).

 Yksittäisten ritilöiden 
liikkuminen on estettävä 
kaikkia kiinnittimiä käyttäen 
lukuun ottamatta kiinnittimiä 
B 43840T ja B 23840T.

 Kaikki kiinnitystarvikkeet 
pitää tarkastaa huollon 
yhteydessä, ja niiden pitävyys 
on testattava. Testausvälit 
riippuvat käyttöolosuhteista. 
Tarvittaessa käyttäjän on 
ruuvattava kiinnitin käsin. 
Tästä syystä oikeudellisesti 
sitova takuu ei kata 
kiinnitintä.
 

Vakiokiinnitin B 151T
Sen osat ovat yläosakiinnitin, alaosakiinnitin, 
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Jos moduulijako on vähintään 50 mm, tämä 
kiinnitin voidaan asentaa ylhäältä käsin 
esivalmisteltuna – ruuvin pituus on vähintään 
ritilän korkeus plus 40 mm.

GRP-ritilöiden kiinnittimet

Porrasaskelman kiinnitin B 638K 
Sen osat ovat yläosakiinnitin, pultti, itsekiin-
nittyvä M8-mutteri ja aluslevy.

Porrasaskelman kiinnitin yhdistää 
porrasaskelman ritilät portaiden rungon 
tukiin. Jokainen porrasaskelman ritilä on 
kiinnitetty neljällä kiinnittimellä.
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GRP

Koukkuruuvikiinnitin B 738T
Sen osat ovat yläosakiinnitin, koukkuruuvi 
tukirakenteeseen kiinnitystä varten, pultti, 
M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tukirakenteen profiili on ilmoitettava 
tilauksen yhteydessä. Tämä kiinnitin voidaan 
asentaa yläpuolelta.

Koukkuruuvikiinnitin B 838T
Sen osat ovat yläosakiinnitin, koukkuruuvi 
tukirakenteeseen kiinnitystä varten, pultti, 
M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tukirakenteen U-profiili on ilmoitettava 
tilauksen yhteydessä. Tämä kiinnitin voidaan 
asentaa yläpuolelta.

GRP-ritilöiden kiinnittimet

Vakiokiinnitin B 120TR
Sen osat ovat yläosakiinnitin, alaosakiinnitin, 
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tämä kiinnitin on kehitetty erityisesti umpi-
naisia GRP-ritilöitä varten – ruuvin pituus on 
vähintään ritilän korkeus plus 40 mm.

Clamp upper part

Clamp under part

Nut

Counter-sunk screw

Burred edges

Execution consisting of:
-(Material design)-(Screw length)

Vakiokiinnitin B 138TR
Sen osat ovat yläosakiinnitin, alaosakiinnitin, 
pultti, M8-mutteri ja muovinen lukitusrengas.

Tämä kiinnitin on kehitetty erityisesti umpi-
naisia GRP-ritilöitä varten – ruuvin pituus on 
vähintään ritilän korkeus plus 40 mm.

Huomaa 
Voimme toimittaa myös kiinnittimiä, joissa on 
suorakaiteenmuotoiset yläosakiinnittimet.
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Sarana B 1680
Sisältö: 
• 2 saranalevyä
• 1 saranatappi
• 2 U-aluslevyä
• 2 sokkaa

Saranat voidaan toimittaa 
galvanoidusta teräksestä, 
ruostumattomasta 
teräksestä Wst. V2A ja 
ruostumattomasta teräksestä 
Wst. V4A valmistettuina.

Nostokahva B 8.115
Sisältö:
• Kahva XB 115
•  2 yläosakiinnittimet
•  2 M8-mutteria

Nostokahvaa voidaan käyttää 
myös umpinaisissa GRP-
ritilöissä. 

Nostokahvat voidaan 
toimittaa galvanoidusta 
teräksestä, ruostumattomasta 
teräksestä Wst. V2A ja 
ruostumattomasta teräksestä 
Wst. V4A valmistettuina.

Tiivistyssarja ritilän leikkaus-
kohtiin :
•  1 litra yksikomponenttista 

tiivistysmaalia
•  1 maalaustela
•  1 kaavin

GRP-ritilöiden lisätarvikkeet 
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Lichtgitterin UV-säteilyä 
ja säätä kestävillä 
polypropyleenimuovisilla 
säätöjaloilla on puolellaan 
selkeitä etuja ja niitä voidaan 
käyttää kulkuväylissä. 
Korkeussäätöisiä 
muovijalkoja voidaan käyttää 
monissa käyttöpaikoissa ja 
ne ovat kustannustehokas 
tukirakennevaihtoehto. 
Valikoimassamme on 
sekä Easy- että Comfort-
asennusjalkoja.  Comfort-
asennusjalat voidaan säätää 
jopa 5 %:n kulmaan, mikä 
mahdollistaa kaltevassa 
kohteessa täysin tasaisen 
pinnan. 
 
Tärkeimmät edut:
• huokea tukirakenne
• nopea asennus
• helppo purkaa
• olosuhteita kestävä
• UV-säteilyä ja säätä kestävä
• Korkeutta voidaan säätää 
millimetrien tarkkuudella
• Vahvistettujen rakenteiden 
kuormituskyky on suuri
• Pyöristetyt reunat alustan 
vahingoittumisen ehkäise-
miseksi
 
Tukijalan alaosa:  
• Pinta-ala: noin 314 cm²
• Paksuus: 5 mm
• Läpimitta: noin 200 mm
 
Tukijalan yläosa 
• Pinta-ala: noin 227 cm²
• Paksuus: 4 mm
• Läpimitta: noin 150 mm
 
Pyynnöstä toimitamme mie-
lellämme kokoonpano-oh-
jeet.

Säätöjalat
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GRP Korkeussäädettävät säätöjalat, tyyppi LGB

Säätöjalat, tyyppi Easy

Mallitunnus  Korkeus  Säätövara

LGB-02  28 mm  40 mm:iin asti
LGB-2  40 mm  55 mm:iin asti
LGB-3  55 mm  85 mm:iin asti
LGB-4  85 mm  140 mm:iin asti
LGB-5  116 mm  200 mm:iin asti
LGB-6  198 mm  230 mm:iin asti
LGB-7  224 mm  365 mm:iin asti
LGB-8  342 mm  455 mm:iin asti
LGB-9  452 mm  620 mm:iin asti
LGB-10  562 mm  790 mm:iin asti
LGB-11  672 mm  995 mm:iin asti
LGB-12  782 mm  1120 mm:iin asti

Huomaa
Muoviset säätöjalat eivät 
sovellu sellaisten koneiden 
tai laitteiden tukemiseen, 
jotka saattaa täristä. Ne 
eivät myöskään sovellu 
alueille, jotka ovat liikenteelle 
avoimina.

Korkeussäädettävät muovijalat valmistetaan 
ruiskuvalumenetelmällä ja ne koostuvat pohjasta ja yläosasta. 
Ylimääräisiä välikkeitä käytetään korkeuden kasvattamiseen 
(katso yksittäisten osien kuvia). Yksittäiset osat voidaan 
erikseen ruuvata toisiinsa, ja ne soveltuvat sekä ulko- että 
sisäkäyttöön.

 Ritilät voidaan ruuvata korkeussäädettäviin muovijalkoihin, 
joissa on perinteiset yläosakiinnittimet sekä suora 
kiinnitys ruuveilla, jolloin asennus on helppoa, nopeaa ja 
kustannustehokasta.

 Lichtgitterin muovijalat ovat kustannustehokas vaihtoehto 
perinteisille tukirakenteille, ja niiden käsittely on joustavaa. 
Niiden laaja kuormitusalue pitää alustaan kohdistuvan 
pintapaineen vähäisenä. Pyöristetyt reunat suojaavat herkkää 
alustaa. Pp-muovijalat voidaan sijoittaa suoraan alustan 
päälle. Asennetut järjestelmät takaavat tehokkaan nesteiden/
sadeveden pois valumisen.  

Pinnan kaltevuutta voidaan korjata (enintään 5 %) käyttämällä 
pohjalaattaa, johon jalustat asetetaan.

Huomio:  Kuormitus ja jalustan korkeus on otettava huomioon.
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GRP Comfort-säätöjalat kulman säädöllä

Comfort-asennusjalat

Mallitunnus  Korkeus  Säätövara

LGC-0  17 mm  ei mitään 
LGC-1  28 mm  ei mitään
LGC-2  35 mm  53 mm:iin asti
LGC-3  50 mm  78 mm:iin asti
LGC-4  74 mm  110 mm:iin asti
LGC-5  100 mm  170 mm:iin asti
LGC-6  170 mm  290 mm:iin asti
LGC-7  240 mm  400 mm:iin asti
LGC-8  320 mm  520 mm:iin asti
LGC-9  390 mm  620 mm:iin asti

Erilliset PE-kiinnittimet mah-
dollistavat matalamman kan-
takorkeuden ja varmistavat 
nesteiden/sadeveden pois-
virtauksen.

Myös Comfort-säätöjalat ovat korkeussäädettäviä ja niiden 
kulmaa voidaan säätää 5 %:iin asti. Jalan yksittäisten osien 
yhdistäminen mahdollistaa halutun korkeuden säätämisen. 
Suoria liitoksia voidaan käyttää jalkojen kiinnittiminä.
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GRP GRP-rakenteiden käyttökohteet

Ylhäällä: 
GRP-kaiteita 
jäähdytystornissa

Keskellä: 
GRP-kaiteita 
putoamissuojana

Alhaalla: 
kokonaan esivalmistettu 
GRP-portaikko
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GRP GRP-rakenteiden käyttökohteet

Vasemmalla ylhäällä: 
Itsekantava GRP-portaikko 

Vasemmalla alhaalla: 
Esivalmistettu tasojen 
ylikulku

Oikealla ylhäällä: 
GRP-rakenne

Oikealla alhaalla: 
Kokonaan GRP:stä 
valmistetut pystytikkaat 
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GRP GRP-rakenteiden käyttökohteet

Ylhäällä: 
Yksityiskohta mahdollisesta 
GRP-rakenteesta 

Keskellä: 
Tukirakenne 
jätevedenpuhdistamossa

Alhaalla: 
Ylityssilta 
jätevedenpuhdistamossa



B | Varastoritilät

49

GRP GRP-rakenteiden käyttökohteet

Vasemmalla ylhäällä: 
Kokonainen GRP-profiileista 
valmistettu rakenne

Vasemmalla alhaalla: 
Yksityiskohta mahdollisesta 
GRP-rakenteesta 

Oikealla ylhäällä: 
Esivalmistettu GRP-portaikko 
ja GRP-kiinnittimet

Oikealla alhaalla: 
Pysäköintikatoksen julkisivu-
verhous
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GRP Suulakeveto ja materiaalin ominaisuudet

Profiilit tuotetaan 
suulakevetoa käyttäen. 
Tämän valmistustavan 
ominaispiirteenä on 
jatkuva tuotanto. 
Materiaalit vedetään 
suulakevetokoneeseen 
ja muotoillaan haluttuun 
muotoon. Materiaalit 
upotetaan hartsiin ja 
siirretään sitten työkalun 
läpi, kunnes lopullinen 
profiilimuoto on saavutettu. 
Vakioprofiilit ovat 6 000 mm 
pitkiä.

Materiaaliominaisuudet
• Erinomainen 

syöpymisenkestävyys
• Soveltuu käytettäväksi 

syövyttävissä ympäristöissä
• Syöpymisenkestävä
• Alhainen paino
• Helppoa koneistaa
• Voidaan toimittaa 

monenmuotoisena ja 
-värisenä

• Pienet 
asennuskustannukset

• Ei tuota kipinöitä
• Sietää kuumuutta ja 

kylmyyttä
• Alhaiset 

kuljetuskustannukset

Käyttöalue
•   Konetekniikka
• Mallien tuottaminen
• Elintarviketeollisuus
• Sillanrakennus
• Laivanrakennus
• Urheilu ja vapaa-aika
• Ympäristötekniikka
• Offshore-teollisuus
• Tunnelinrakennus
• Sähköteollisuus
• Kemianteollisuus
• Maa- ja vesirakennustyöt
• Maatalous
• Laitosten rakentaminen

• Logistiikka ja 
kuljetustoiminta

• Merenkulku
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GRP Suulakeveto ja materiaalin ominaisuudet

Jäykkyys ja Poissonin luku 
  
Materiaalin ominaisuudet Yksikkö  Ominaisarvo 

Kokonaistaivutuskerroin, Eeff  N/mm²   24.000

Vetokerroin, aksiaalinen, Etx  N/mm²  24.000

Vetokerroin, poikittainen, Ety  N/mm²  7.000

Puristuskerroin, aksiaalinen, Ecx  N/mm²  24.000

Puristuskerroin, poikittainen, Ecy  N/mm²  10.000

Poissonin luku, Vyx    0,23

Poissonin luku, Vxy    0,07

Tason leikkauskerroin, Gxy ja Gyz  N/mm²  3.000

Lujuus

Ominaisuudet Yksikkö  Ominaisarvo   

Vetolujuus, aksiaalinen, ftx   N/mm² 240

Vetolujuus, poikittainen fty - hartsi P4506  N/mm² 35

Puristuslujuus, aksiaalinen, fcx   N/mm² 240

Puristuslujuus, poikittainen, fcy   N/mm² 90

Tapin kantavuus, aksiaalinen, fpx   N/mm² 200

Tapin kantavuus, poikittainen, fpx   N/mm² 120

Taivutusjäykkyys, aksiaalinen, ffx   N/mm² 240

Taivutusjäykkyys, poikittainen, ffy   N/mm² 620

Kerrosten välinen leikkauslujuus, τm   N/mm² 20

Tason leikkauslujuus, fτxy Leikkauslujuus  tasoon nähden kohtisuorassa,   

(lävistysleikkausjännitys)  N/mm² 40

Leikkauslujuus tasossa, fτxy, vääntö     

(suorakaiteen muotoisten onttojen osien vääntö)   N/mm² 40
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GRP Vakioprofiilit

U-profiilimalli I-profiilimalli 

I-profiili (a; b; s1) Paino Mitta a Mitta b Mitta s1  
mm kg/m mm mm mm

120 x 60 x 6 2,55 120 60 6

160 x 80 x 8 4,48 160 80 8

200 x 100 x 10 6,99 200 100 10

240 x 120 x 12 10,10 240 120 12

300 x 150 x 12 10,10 300 150 15

Muita I-profiileja saatavana pyynnöstä

I-profiili (a; b; s1) Paino Mitta a Mitta b Mitta s1  
mm kg/m mm mm mm

100 x 30 x 5 1,61 100 30 6

120 x 50 x 6 1,27 120 50 6

160 x 48 x 8 3,51 160 48 8

200 x 60 x 10 5,48 200 60 10

240 x 72 x 8 5,35 240 72 8

240 x 72 x12 7,89 240 72 12

300 x 90 x 15 12,30 300 90 15

360 x 108 x 18 17,80 360 108 18

 
Muita I-profiileja saatavana pyynnöstä
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GRP Vakioprofiilit

GRP-kulmamalli 

GRP-kulma (a; b; s1) Paino Mitta a Mitta b Mitta s1  
mm kg/m mm mm mm

50 x 50 x 6 1,63 50 50 6

75 x 75 x 8 2,05 75 75 8

100 x 100 x 10 3,42 100 100 10

150 x 150 x 12 3,47 150 150 12 

 
Muita GRP-kulmia on saatavana pyynnöstä

Nelikulmaiset GRP-putket

Nelikulmaiset GRP-putket (a; b; s1) Paino Mitta a Mitta b Mitta s1  
mm kg/m mm mm mm

50 x 50 x 5 1,63 50 50 5

60 x 60 x 5 2,00 60 60 5

75 x 75 x 6 3,00 75 75 6

80 x 60 x 5 2,36 80 60 5

100 x 60 x 8 4,18 100 60 8

100 x 100 x 8 5,32 100 100 8

120 x 60 x 5 3,06 10 100 8

Muita nelikulmaisia/suorakaiteen muotoisia GRP-putkia on saatavana pyynnöstä
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GRP Kaidetangot

Lichtgitterin GRP-kaiteet valmistetaan lasikuituvahvisteisista 
GRP-profiileista. Niiden perusominaisuutena on hyvä 
syöpymisenkestävyys. Myös helppo asennus ja paikan päällä 
tapahtuva räätälöinti ovat vaikuttavia ominaisuuksia. 
 
GRP-vakiokaiteet koostuvat seuraavista osista:
 
•  Nelikulmaisesta putkesta valmistetut pylväät: 60 x 60 x 5 mm
•  Kaide: ergonomisesti muotoiltu
•  Välikaide (-kaiteet): 40 mm:n putki
• Potkulista: 100 mm korkea puolisuunnikkaan muotoinen 
profiili
 
GRP-kaiteet voidaan kiinnittää betoniin rakennusurakoitsijan 
asentamilla kiinnikkeillä ja tukirakenteeseen kuuluvilla 
profiileilla. Toimitamme mielellämme rakennussuunnitelmiesi 
mukaan mukautettuja lisätietoja.

Pyynnöstä voimme toimittaa useista eri materiaalista 
valmistettuja pylväiden alustoita. Pylväiden välisen 
enimmäisetäisyyden on oltava 1 200 mm, kun 
vaakasuuntainen kuorma on 500 N/m, ja 1 500 mm, kun 
vaakasuuntainen kuorma on 300 N/m.

GRP-profiilien vakioväri on harmaa, vastaa RAL-väriä 7035.

Lichtgitterin GRP-kaiteiden profiilit voidaan toimittaa 6 000 
mm:n vakiopituuksina. Voimme räätälöidä pylväät haluamaasi 
pituuteen ja tehdä reiät välikaidetta varten. Toimitamme 
mielellämme GRP-kaiteet valmiiksi koottuina yhdessä 
kokoonpano- ja työskentelyohjeiden kanssa. Tarvittaessa 
voimme myös suorittaa asennuksen tai antaa asennusapua.
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GRP Kaiteet – turvallisuus

Seuraavassa on selostettu koneiden läheisyydessä olevia 
kaiteita koskevia turvallisuusvaatimuksia. Suurin osa 
seuraavista koneiden läheisyydessä olevia uusia kiinteitä 
kaiteita koskevista määräyksistä on olennaisilta osiltaan 
mainittu standardissa DIN EN ISO 14122-3.
 
•   Jos putouskorkeus ylittää 500 mm, huoltotasot ja 

työskentelyalueelle johtavat kulkuväylät, kuten portaikot, on 
suojattava kiinteillä kaiteilla.

 
•   Kaiteiden korkeuden on oltava vähintään 1 100 mm.
 
•   Jos huoltotason tai portaikon ja viereisen seinän tai koneen 

etäisyys on yli 200 mm, kohteeseen on asennettava kaide. 
Potkulista vaaditaan jo, jos etäisyys on yli 30 mm.

 
•  Jotta kukaan eivät pääse putoamaan kaiteen alapuolelle 

jäävästä avoimesta tilasta, kaiteeseen on asennettava 
välikaide tai vastaava suojarakenne. Kaiteen ja välikaiteen, 
välikaiteen ja potkulistan ja tarvittaessa kahden välikaiteen 
välinen etäisyys saa olla enintään 500 mm.

•  Potkulistojen on estettävä ihmisten pääsy putoamaan 
kaiteiden välistä sekä esineiden putoaminen kulkuväylältä 
työpisteisiin tai kuljetusreiteille niin, että ne aiheuttavat 
loukkaantumisriskin. Potkulistojen on oltava vähintään 100 
mm korkeita. Jos potkulistan ja kulkuväylän välissä on rako, 
se voi olla enintään 10 mm:n levyinen.

 
•   Jos kaiteessa on aukko, kahden kaideosan välisen raon on 

oltava leveydeltään vähintään 75 mm ja enintään 120 mm. 
Jos aukko on tätä leveämpi, käytävällä on oltava itsestään 
sulkeutuva este.
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GRP Kaidetangot

Kaiteen ja välikaiteen päihin 
toimitetaan PE-päätykappa-
leet.

Pylväät
Mitat: 60 x 60 mm
Profiilin paksuus: 5 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Väri: harmaa, RAL7035
Paino: 2,00 kg/m 

Kaidetanko 
Mitat: 80 x 80 mm
Profiilin paksuus: 7 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Väri: harmaa, RAL7035
Paino: 1,49 kg/m 

Välikaide
Mitat: 40 mm
Profiilin paksuus: 3 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Väri: harmaa, RAL7035
Paino: 1,16 kg/m

Potkulista
Mitat: 100 x 15 mm
Profiilin paksuus: 4 mm
Vakiopituus: 6 000 mm
Väri: harmaa, RAL7035
Paino: 0,99 kg/m 
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GRP Kaiteen lisävarusteet
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GRP Portaikot

Lichtgitterin GRP-portaikot 
GRP-portaikoilla on 
monia etuja perinteisiin 
portaikkoihin verrattuna, 
kuten pieni kuormittamaton 
paino, yksinkertainen 
asennus, eriomainen 
syöpymisenkestävyys 
sekä hyvä 
lämmöneristyskyky. GRP-
portaikkojärjestelmistämme 
voidaan toimittaa erilaisia 
muunnelmia (esimerkiksi 
kaide vain toisella puolella tai 
kummallakin puolella, taso, 
porrastasanne).

GRP-portaat valmistetaan 
standardin ISO 14122-3 
mukaisesti.

Koverien tai karhennettujen 
pintojen ansiosta GRP-
portaikkojen portaat 
tarjoavat mukavuutta ja 
turvallisuutta (laatuluokka 
R 13) erityisesti 
työskentelyalueilla, joissa 

on tavanomaista suurempi 
liukastumisriski. Ne ovat 
myös erittäin pitkäikäisiä ja 
UV-säteilyä kestäviä.
Seuraavassa on selostettu 
koneiden läheisyydessä 
olevia portaikkoja koskevia 
turvallisuusvaatimuksia. 
Seuraavat koneiden 
läheisyydessä olevia 
portaikkoja koskevat 
määräykset on olennaisilta 
osiltaan mainittu 
standardissa DIN EN ISO 
14122-3 (katso myös sivua 
32).
 
Askelman g:n ja nousun h:n 
on noudatettava kaavaa 
600 ≤ g + 2h ≥ 660 (mitat 
millimetreinä).
 
Askelmien välisen limityksen 
pitää olla vähintään 10 mm 
ja sitä on sovellettava myös 
porrastasanteilla ja tasoilla.
 
Porrassyöksyn nousun on 
pysyttävä samana, jos tämä 
on mahdollista.
  
Vapaan kulkukorkeuden on 
oltava vähintään 2 300 mm.
 
Vapaan kulkukorkeuden c on 
oltava vähintään 1 900 mm.
 
Portaikon leveyden on 
oltava vähintään 600 mm ja 
mieluiten 800 mm, paitsi jos 
tämä on erityisolosuhteiden 
takia mahdotonta. Jos 
ihmisten odotetaan 
sivuuttavan toisensa 
portaikossa, leveyttä on 
suurennettava 1 000 mm:iin. 
Jos portaikkoa käytetään 
hätäpoistumistienä, 
portaikon leveyden on oltava 
erityismääräysten mukainen.

Yksittäisen portaikon 
korkeus saa olla enintään 3 
000 mm. Muussa tapauksessa 
ennen seuraavaa portaikkoa 
on asennettava lepotaso. 
Lepotason pituuden on 
oltava vähintään 800 mm 
ja sen on oltava yhtä suuri 
tai suurempi kuin portaikon 
leveys. Jos portaikkoja 
on vain yksi, edellisestä 
poikkeuksena sen korkeus voi 
olla enintään 4 000 mm.
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GRP Portaikot

Annamme mielellämme 
apua GRP-portaikkojen 
suunnitteluun. 3D-esitys 
voi auttaa niiden 
hahmottamisessa. Pyynnöstä 
voimme tarjota myös 
rakennelaskelman.
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GRP Tasot/kulkuväylät

Lichtgitterin GRP-tasot ja kulkuväylät on valmistettu 
kokonaan GRP:stä voimassa olevia sääntöjä ja määräyksiä 
noudattaen. Myös tukirakenteet on valmistettu GRP-
profiileista. Lichtgitterin liukastumista estävien GRP-ritilöiden 
ja GRP-kaiteiden ominaispiirteenä ovat erinomainen 
syöpymisenkestävyys sekä alhaiset asennuskustannukset.

 Niitä käytetään usein kulkuväylinä, porrastasanteina ja 
tasoina ja ne voidaan suunnitella yksittäisten koko-, muoto- ja 
väritarpeiden mukaan.

GRP-taso, joka koostuu 
tukirakenteena toimivista GRP-
profiileista, korkeussäätöön 
käytettävistä muovisista 
säätöjaloista ja GRP-
kaidejärjestelmästä. Tasot 
räätälöidään asiakkaiden 
tarpeiden mukaan. 
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GRP Tasot/kulkuväylät

Suunnittelemme yksilöllisesti räätälöityjä GRP-tasoja ja 
kulkuväyliä. Mallivalikoima on rajaton.

Lichtgitterin GRP-
porrastasanteita ja 
kulkuväyliä käytetään 
rautateillä, teollisuudessa ja 
jätteidenkäsittelylaitoksissa. 
GRP-ratkaisut soveltuvat 
erityisesti kohteisiin, joissa 
on syövyttäviä aineita tai 
joissa sähkönjohtavuus on 
olennainen tekijä.
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GRP Pystytikkaat

Lichtgitterin GRP-pystytikkaat on tuotettu 
suulakevetomenetelmällä valmistetuista GRP-profiileista ja 
ne on suunniteltu tarjoamaan erinomaisen suojan alueilla, 
jossa käytetään syövyttäviä aineita. Helposti kuljetettavat 
osat ja yksinkertainen asennus ovat erinomainen vaihtoehto 
perinteisille pystytikkaille. Poikkipuissa käytettävien 
erikoisprofiilien ansiosta tikkaat eivät ole liukkaita. Suojahäkki 
tarjoaa lisäturvaa.

 GRP-pystytikkaat soveltuvat sekä sisä- että ulkokäyttöön. 
Lichtgitterin GRP-tikkaat tuotetaan noudattaen standardia 
EN ISO 14122-4:2004 Koneturvallisuus, koneiden kiinteät 
kulkutiet – osa 4: kiinteät tikkaat.


 





Liukastumista estävät puolat

Oikealla ja alhaalla:
GRP-pystytikkaat teollisuuskäytössä.
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GRP Tikkaat

Lichtgitterin GRP-tikkaiden 
vakiovärit ovat keltainen ja 
harmaa. GRP-tikkaiden edut 
ovat erityisen ilmeisiä alueilla, 
joilla käytetään syövyttäviä 
aineita. Jos liitokset 
toimitetaan, vahvistamme 
neliöputket PE-ydintä 
käyttäen. PE-upotemuhvit 
estävät puolien pyörimisen. 
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GRP GRP-ritilöiden toleranssit

Lichtgitterin GRP-ritilöillä 
on kiinteät tuotanto- ja 
toimitustoleranssit. Ritilöiden 
korkeuden ja ulkomittojen 
toleranssit noudattavat DIN 
24537-3 -standardia.

Pituuden ja leveyden 
poikkeamat
B; L = maks. +0...-4 mm

Korkeuden poikkeamat
H = maks. + 1 / - 1 mm

Leikkaukset:
b; l = maks. + 8 / - 0 mm

Viisto poikkeama 
Mitattujen vinojen osien ero 
D1 miinus D2 maks. 0,010 x S 
(pisin sivupituus) 

Tasaisuus:
Kupera poikkeama pituuden 
ja leveyden suhteen: maks. 
8 mm
Kovera poikkeama pituuden 
ja leveyden suhteen: maks. 
8 mm

D2

D1

S

B

L

b

l

Kx
Ko

H

Huomaa
Yksipuoliset umpinaiset 
GRP-ritilät saattavat vääntyä 
muita enemmän.
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GRP GRP-ritilöiden hinnoittelu

Kuten työpaperissa 
H10 (tuottaja 
Arbeitsgemeinschaft 
Industriebau eV (AGI) 
et al.) on selostettu, 
kokonaisia suorakulmioita, 
mukaan lukien leikatut 
osat, käytetään ritilöiden 
mitoitukseen (vähäisessä 
määrin mukautettuina 
Lichtgitter GRP GmbH:n GRP-
ritilöitä varten).

Pienin suorakulmiota tai 
neliötä vastaava alue, joka 
sulkee ritilän sisäänsä, 
hinnoitellaan neliömetreinä 
sen pienimmän suorakulmion 
tai neliön mukaan, joka 
sulkee ritilän sisäänsä.

Muotoleikkausten sekä 
aukkojen, kaulusten 
ja mukautusten mitat 
lasketaan samalla tavoin kuin 
yksittäisen ritilän tuotettava 
pinta-ala.
Pienet yksittäiset enintään 

0,5 mm:n aukot hinnoitellaan 
metrikohtaista yksikköhintaa 
käyttäen. Jos aukko on tätä 
suurempi, yksi lisähinta 
yksikköä kohti.
Lisäpalvelut, kuten 
potkulistojen kiinnittäminen, 
loveukset, askelman 
etureunat, epäsäännölliset 
pinnat, kiinnittimet, GRP-
ritilöiden värin muuttaminen 
jne. hinnoitellaan sovitun 
yksikköhinnan mukaan.

Nimikeluettelot 
(tilausvahvistukset), 

asemapiirrokset ja/tai 
asennuspaikalla tehty 
mittaus muodostavat 
hinnoittelun perustan.
Muita hinnoitteluperusteita 
GRP-ritilöitä varten
Levyistä valmistetuissa 
tuotteissa aukot hinnoitellaan 
neliömetrikohtaisesti ja 
suorat muotoleikkaukset 
metrikohtaisesti.
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GRP Käsittelyohjeet

Puun työstöön tarkoitetut työkalut ja koneet riittävät 
yleensä GRP-ritilöiden ja profiilien työstöön ja käsittelyyn. 
Monivuotinen kokemuksemme on kuitenkin osoittanut, 
että kovametalli- tai timanttityökalut pysyvät kauemmin 
käyttökunnossa.

 Työstön aikana pitää välttää pölyn muodostumista, 
jotta vältetään sen työntekijöille aiheuttamat ärsytysoireet. 
Esimerkiksi herkkäihoisilla henkilöillä voi esiintyä ihon kutinaa 
ja tilapäistä ihottumaa. Hyvä ilmanvaihto, pölyn poistaminen 
ja suojavoiteet estävät ärsytysoireiden syntymistä. 
Suosittelemme myös perusturvaohjeiden noudattamista, 
kuten suojalasien ja kasvonsuojaimen käyttöä.

Sahaaminen
Tavallinen käsisaha tai metallisaha riittävät pieniin 
töihin. Särmäykset ja viisteet pitää tehdä pyörösahalla. 
Timanttireunaisella sahanterällä saadaan tasainen ja 
jäysteetön katkaisupinta.

Leikattujen reunojen sulkeminen
GRP-materiaalin leikatut reunat on suljettava sahauksen 
jälkeen. Leikatut reunat aiheuttavat riskin kosteuden tai 
muiden nesteiden pääsystä materiaaliin, jolloin ne heikentävät 
materiaalin kantokykyä ja aiheuttavat komponentin 
murtumisen.

Ritilät ja profiilit käsitellään hartsilla tai 
yksikomponenttisella polyuretaanipinnoitteella, joka sulkee 
leikatut pinnat.

Lichtgitter on laatinut nämä käsittelyohjeet GRP-tuotteiden 
työstämisestä ja käsittelystä saamansa monivuotisen 
kokemuksen perusteella. Ne ovat parhaan tietomme mukaan 
oikeita, mutta niitä ei tule pitää ehdottoman sitovina ohjeina.
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GRP Turvallisuustiedote

91/155/EWG:n mukainen turvallisuustiedote

Lichtgitter GRP GmbH & Co. KG
Tuote: Lichtgitterin tuottamat GRP-ritilät

1. Kauppanimi: 
Lichtgitterin GRP-ritilät ja -profiilit

Yritys: Lichtgitter GRP GmbH & Co. KG
Siemensstraße 1
D-48703 Stadtlohn

Puh. + 49, 25 63, 911-203
Faksi +49. 25 63. 911-222

2. Yhdistettä/komponenttia koskevat tiedot:
Lasikuituvahvisteinen, laadukas kovetettu hartsi

3. Mahdolliset vaarat:
Ei tiedossa

4. Ensiapu, jos pölyä on hengitetty:
Jos pölyä on hengitetty, hakeudu puhtaaseen ilmaan ja tarvit-
taessa hakeudu lääkärin hoitoon.
Jos pölyä pääsee silmiin: avaa silmät täysin auki ja huuhtele 
runsaalla vedellä; tarvittaessa hakeudu lääkärin hoitoon.

5. Palonsammutustoimenpiteet:
Sopivat sammutusaineet: kaikki (esim. vesi, kuiva jauhe, 
vaahto, hiekka, CO2 jne.) Turvallisuussyistä soveltumaton sam-
mutusaine: suora vesisuihku. Palamistuotteina muodostuu 
alumiinioksidia, vettä ja hapen määrän ja palamislämpötilan 
mukaan hiilidioksidia ja hiilimonoksidia.

6. Toimenpiteet tahattoman päästön yhteydessä:
N/A

7. Käsittely ja varastointi:
Ei erityisiä ohjeita, VbF-luokka: ei mitään

8. Altistumisen ehkäiseminen ja henkilönsuojaimet
Huolehdi riittävästä pölynpoistosta työstön aikana. Jos pölyä 
muodostuu, henkilökohtaiset suojavarusteet: suojavaatetus, 
kasvonsuojain ja suojalasit.

9. Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet
Olomuoto: kiinteä 
Väri: harmaa tai asiakkaan toivomuksen mukainen
Haju: vähäinen styrolin haju tai hajuton
Tiheys: n. 1,8 

10. Vakaus ja reaktiivisuus

Vaaralliset reaktiot: jos pöly kuumenee sahauksen aikana ja 
koneeseen kertyy huomattava määrä pölyä, koneessa saattaa 
syttyä tulipalo, jos lämpö ei pääse poistumaan. 

Myrkylliset hajoamistuotteet: jos tuotetta käytetään asianmu-
kaisesti, se ei hajoa.

11. Ekologiset tiedot
Neutraali vedessä

12. Hävittämisohjeet
Voidaan hävittää kotitalousjätteen mukana paikallisia viran-
omaisten ohjeita noudattaen (jätekoodi 120105A)

13. Kuljetusta koskevat tiedot
Kansallisten tai kansainvälisten ohjeiden mukaan ei vaaralli-
nen aine

14. Muut tiedot
Nämä tiedot ovat parhaan tietomme mukaan oikeita, eikä niitä 
ole tarkoitettu ominaisuuksia koskevaksi takuuksi. Tuotteiden 
vastaanottajat ovat vastuussa voimassa olevan lainsäädännön 
ja määräysten noudattamisesta.
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